CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO DI SERVIZI
PARTE TECNICA

MODALITA D’ESPLETAMENTO DEL SERVIZIO E PRESCRIZIONI
PER LA REDAZIONE DEL PROGETTO DEFINITIVO.

ile della Progettazi
olLeonardo Carlugel )

Visto: Il Responsabile del Procedimento
( Ing. Gabriella Manginelli)

/Lruxfu.LQQ)

Coordinamento Territariale Nord Est Anas S.p.A. - Societd con Socio Unico

Sede Legale
Area Compartimentale Veneto Via Monzan.bang, 10 - 00135 Roma
Via B Milloseuch, <% - 301734 Veriezia kestre T [+39] 06 dAdf? - + | +300 (6 4156224
T[#39)04% 2911217 - F[+39]02° 531732 Per anacfpostacert stradearasit .
Fet anas vansixapuslacel T sUracearasit Cap. So¢. Euro 22649 8932 000,00 TV
W ST aeanag it lscr RE A, "024950 500

FIAG2123031003 - CR 3020345055/






ISTRUZIONE TECNICA REV.1

Modalita di espletamento del servizio

PREMESSE
1. OGGETTO DEL SERVIZIO
Parte generale
Lincarico prevede lassistenza alla redazione del progetto definitivo cosi come
previsto dallart. 23 del D.Lgs. 50/2016: “Il progetto definitivo individua

compiutamente i lavori da realizzare, nel rispetto delle esigenze, dei criteri, dei vincoli,
degli indirizzi e delle indicazioni stabiliti dalla stazione appaltante e, ove presente, dal
progetto di fattibilita; il progetto definitivo contiene, altresi, tutti gli elementi necessari
ai fini del rilascio delle prescritte autorizzazioni e approvazioni, nonché la
quantificazione definitiva del limite di spesa per la realizzazione e del relativo
cronoprogramma, attraverso l'utilizzo, ove esistenti, dei prezzari predisposti dalle
regioni e dalle province autonome territorialmente competenti, di concerto con le
articolazioni territoriali del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti".

L'attivita si sviluppera a partire dalle indicazioni progettuali fornite da ANAS, in
coerenza con il progetto preliminare approvato con dispositivo DG-0133945 del
08/10/12 e con il successivo Capitolato d'oneri - Prescrizioni generali per lo sviluppo
degli elaborati.

L'incarico di assistenza alla progettazione sara comprensivo di tutte le attivita per la
redazione degli elaborati inerenti la progettazione definitiva.

Nei paragrafi successivi si illustrano gli elementi caratteristici della prestazione:
descrizione degli interventi; descrizione dei servizi richiesti; prescrizioni sulle
caratteristiche delle tavole, dei testi e sul numero di copie; modalita di svolgimento del
servizio.

Descrizione sintetica dell'intervento oggetto dell'incarico

L'appalto ha per oggetto i servizi di assistenza alla redazione del progetto definitivo
relativi alla Variante di San Vito di Cadore lungo la SS 51. Il progetto definitivo in
questione dovra sviluppare la soluzione individuata nella precedente fase della
progettazione. Tale soluzione prevede la realizzazione di un tratto in variante della
lunghezza di poco meno di 2.400 mt. Nellambito della variante in questione sono
previste diverse tipologie di opere d'arte quali un sottopasso della lunghezza di circa
100 mt, un ponte sul Ru Secco della lunghezza di circa 65 mt e una serie di opere d‘arti
minori quali muri di sostegno, terre armate e strutture speciali di contenimento
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prefabbricate (tipo caduta massi) al fine di mitigare l'impatto ambientale della variante
sul territorio. Il raccordo con la viabilita attuale nella soluzione sviluppata e previsto
con una rotatoria di diametro adeguato in corrispondenza del Km 90+350 in localita
“La Scura” mentre in corrispondenza del km 92+500 sono state analizzate due
differenti soluzioni, con rotatoria oppure ad ago, come meglio illustrato nelle schede
sinottiche allegate.

Descrizione dei servizi richiesti

Lincarico di assistenza riguarda la redazione degli elaborati del progetto definitivo
dellopera sopra illustrata, ai sensi dell'art. 23 comma 7 del D.Lgs. 50/2016, come di
seguito elencati. '

Il servizio sara eseguito a partire dalle scelte di progetto sviluppate da Anas
nellambito dello studio di fattibilita, di cui si fornisce, in allegato, le tavole sinottiche
contenenti le principali caratteristiche dell'opera e dovra prevedere l'esecuzione del
rilievo, le indicazioni delle indagine geologiche geognostiche idrauliche e sismiche, la
cui esecuzione rimane in carico ad ANAS Spa che si fara altresi carico dell'esecuzione
delle Indagini ambientali sui materiali da scavo e sulle acque eventualmente
necessarie per la corretta redazione degli elaborati progettuali oggetto della
prestazione. Questi ultimi dovranno risultare conformi a quanto previsto e riportato
nei Capitolati d'Oneri successivi.

Gli elaborati riguarderanno le tematiche progettuali relative al progetto stradale, al
progetto delle strutture, alle interferenze con i pubblici servizi, cantierizzazione e
gestione terre, computi e quanto altro previsto dalla vigente normativa in materia.

Lo sviluppo progettuale prevede le fasi di lavoro di seguito descritte:

Fase A): attivita propedeutiche rilievi (aerofotogrammetrici e celerimetrici).

Fase B) consegna compl li_elaborati previsti per I'avio dell r rale
{conferenza dei servizi - ex all'articoli 14 delia legge n. 241 del 1990).

Fase C): integrazione e/o modifica degli elaborati di cui alla fase B derivanti dalle
indicazioni dei vari Enti o Societa coinvolti nelle procedure autorizzative. Eventuali
integrazione e/o modifica degli elaborati derivanti da indicazioni dei responsabili delle

discipline specialistiche ANAS e da parte del Responsabjle del Procedimento &l fine
della verifica e validazione. Consegna finale degli elaborati per l'approvazione del

progetto definitivo da parte di ANAS.

Le attivitd di cui sopra dovranno tenere conto di quanto contenuto nei capitolati
d'oneri nonché allo schema di contratto.

Si dovranno, in particolare, a titolo indicativo e non esaustivo, redigere i documenti
relativi alle discipline specialistiche di seguito elencate.

01 - ELABORATI GENERAL!
Elenco elaborati
Relazionie descrittiva generale
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Relazione tecnica sul progetto stradale

Planimetria con inseriti gli strumenti urbanistici

Relazione strutturale

Carta dei vincoli

Corografia generale

02 - CARTOGRAFIA

Relazione sui rilievi plano altimetrici, sul tracciato geometrico e tabulato di tracciamento

Monografia dei caposaldi, dei punti di riferimento dei punti di base e d'asse delle poligonali.

Restituzione rilievo topografico - VARIE Tavv.

03 - SISMICA E STRUTTURE

Relazione sismica e sulle strutture

Planimetria con classificazione sismica del territorio

04 - ARCHEOLOGIA

Relazione archeologica

planimetria archeclogica

05 - PROGETTO STRADALE

ASSE PRINCIPALE

Corografia

Planimetria d'insieme

Planimetria di progetto - VARIE Tawv.

Planimetria di tracciamento - VARIE Tavv.

Profili longitudinali - VARIE Tawv.

Quaderno delle Sezioni Trasversali - Viabilita principale - VARIE Tawvv.

Diagrammi di velocita e visuale libera

Sezioni tipo e particolari costruttivi- VARIE Tavv

Relazione tecnica stradale

SVINCOLI-INTERSEZIONI-ROTATORIE

Planimetrie di progetto - VARIE Tavv.

Planimetria di tracciamento delle rampe E INTERSEZIONI - VARIE Tawv,

Profili longitudinali- VARIE Tawv,

Diagrammi di velocita e visuale libera

Quaderno delle Sezioni Trasversali - Viabilita secondaria svincoli/intersezioni - VARIE Tavv.

PROGETTO STRADALE SEZIONI TIPO E PARTICOLARI COSTRUTTIVI

Sezioni trasversali tipo - VARIE Tavv.

Particolari costruttivi - VARIE Tavv.

PROGETTO STRADALE - SEGNALETICA E BARRIERE DI SICUREZZA

Relazione tecnica barriere di sicurezza

Planimetria della segnaletica - VARIE Tavv.

Planimetria delle barriere di sicurezza - VARIE Tawv.

PROGETTO STRADALE

Tabulato movimento materie

SCAViin zona urbana

Relazione suj fabbricati interferiti

Relazione di calcolo sulla valutazione delle subsidenze indotte e degli effetti sulle opere in

Planimetria generale con ubicazione delle opere, dei fabbricati e delle subsidenze - VARIE Tawv.

Interventi di consolidamento sugli edifici- VARIE Tavv.

Relazione sul monitoraggio

Monitoraggio, planimetria e sezioni
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PONTI E VIADOTTI

VIADOTTI IN ACCIAIO CALCESTRUZZO

Relazioni di Calcolo

Pianta, sezione longitudinale, sezione trasversale

Pianta fondazione, pianta impalcato, pianta scavi

Carpenteria e armatura soletta

Carpenteria trave

Carpenteria spalla

Armatura spalla

Particolari Costruttivi

VIADOTT! IN PRECOMPRESSO

Relazioni di Calcolo

Pianta, sezione longitudinale, sezione trasversale

Pianta fondazione, pianta impalcato, pianta scavi

Carpenteria e armatura soletta

Carpenteria e armatura trave

Carpenteria spalla

Armatura spalla

Particolari Costruttivi

OPERE D'ARTE MINORI

Cavalcavia - relazione di calcolo - piante, prospetti e sezioni, particolari costruttivi - VARIE Tawv,

Sottovia - relazione di calcolo - piante, prospetti e sezioni, particolari costruttivi - VARIE Tavv.

TOMBIN| IDRAULICI

Relazione di calcolo

Planimetria, pianta, sezioni, carpenteria, armatura particolari costruttivi - VARIE Tawv,

MURI

Relazione di calcolo

Planimetria, prospetti, sezioni e dettagli

OPERE DI SOSTEGNO

Opere d'arte minori tipologici - relazione di calcolo - piante, prospetti e sezioni particolari
costruttivi - VARIE Tawv.

Opere in terra rinforzata, gabbioni, barriere paramassi - relazione di calcolo - piante, prospetti e
sezioni e particolari costruttivi - VARIE Tawv.

06 - IMPIANTI TECNOLOGICI

Relazione generale

Relazione impianti di sicurezza - VARIE Tawv.

Capitolato speciale

Relazione tecnica impiantistica - VARIE Tawv.

Relazione di calcole impianti

Specifiche tecniche- VARIE Tavv.

Elaborati grafici- VARIE Tavv.

07 - PAESAGGISTICA

Relazione paesaggistica

Planimetrie - VARIE Tawv.

08 - INTERFERENZE

Relazione tecnico descrittiva sulle interferenze

Planimetria con individuazione e risoluzione interferenze - VARIE Tawvv.

Progetto dellintervento di risoluzione delle interferenze
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09-ESPROPRI

Relazione giustificativa delle indennita di esproprio

Piano particellare di esproprio - VARIE Tawv.

Piano di esproprio - Planimetria catastale VARIE Tavv.

Elenco ditte - VARIE Tavv.

10 - CANTIERIZZAZIONE

Relazione descrittiva di cantierizzazione

Planimetria con ubicazione aree di cantiere e viabilita di accesso - VARIE Tavv,
Schede aree di cantiere

Cronoprogramma lavori

11 -TERRE E ROCCE DA SCAVO

Relazione del Piano di Utilizzo

Ubicazione dei pozzetti esplorativi per caratterizzazioe ambientale
Corografia ubicazione cave e deposito, impianti di recupero e discariche
12 - DOCUMENTI ECONOMICI E AMMINISTRATIVI

Computo maetrico estimativo

Elenco dei prezzi unitari e analisi

Lista delle categorie e forniture

Lista ed analisi nuovi prezzi

Giustificativi delle voci di prezzo

Tabella di percentualizzazione delle opere a corpo

Quadro incidenza mano d'opera

Sommario del computo metrico

Addenduma al capitolato speciale d'appalto - prescrizioni tecniche
Quadro economico

Cronoprogramma

13 - SICUREZZA

| Aggiornamento delle prime indicazioni e prescrizioni per la redazione del PSC

Ai fini del corretto sviluppo della progettazione all'affidatario potra essere inoltre
richiesta, ad insindacabile giudizio di ANAS, previo preavviso, la partecipazione a
riunioni e a tavoli tecnici sia presso la Sede del Compartimento ANAS di Venezia che
presso gli uffici della Direzione Generale di Roma. Tale presenza potra inoltre essere
richiesta presso gli Enti preposti al rilascio dei pareri di competenza durante la fase di
confronto con gli stessi ed in sede di Conferenza di Servizio.

Prescrizioni sulle caratteristiche delle tavole, dei testi e sul numero di copie

Gli elaborati del progetto dovranno normalmente essere prodotti in tavole di formato
AQ, impaginate con una mascherina approvata dall'’ANAS, e dovranno inoltre essere
consegnati e resi disponibili sia su file di stampa che su file editabili. Dovra, inoltre,
essere consegnato il modello numerico completo delle geometrie stradali.
In particolare i formati dei file consegnati dovranno essere compatibili con i seguenti
software:

- AUTOCAD, per la grafica 2D e 3D;

- PROST (SierraSoft) o MOSS (Bentley), per il modello stradale;

- MS-WORD per Windows per la redazione dei testi;

- MS-EXCEL per Windows per il calcolo e la redazione di tabelle e/o grafici;
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- formati “raster” pit diffusi (.pdf, .tif, .jpg, .pcx, ecc) per le immagini o
documenti a immagine.

Gli elaborati grafici progettuali dovranno essere redatti in modo tale da consentirne la
riduzione in formato A3 senza che la loro [eggibilita venga alterata.
Il set di penne {file ctb) sara fornito da ANAS e dovra essere scrupolosamente
rispettato dal Prestatore.
| testi delle relazioni dovranno essere forniti anche in formato .pdf mentre quelli
grafici dovranno essere forniti anche in formato .dwf (ogni elaborato su un singolo file
dwf).
Per gli elaborati economici, i formati dei file consegnati dovranno essere compatibili
con i seguenti software:

- PRIMUS “System"” o “ Revolution” oppure “STR linea 32"

-  MS-WORD per Windows per la redazione dei testi;

- MS-EXCEL per Windows per la redazione di tabelle, {analisi nuovi prezzi,

allegati ecc.)

Verra fornito da ANAS l'elenco elaborati completo della codificazione di ciascun
elaborato (da inserire nella testatina), che corrispondera anche al nome del file
corrispondente, nonché i nomi dei responsabili per la qualita dell'elaborato.
Tutti gli elaborati dovranno essere cosi presentati, per ogni consegna:

- n. 1 copiasu CD-ROM o DVD;

- n.1 copia piegata su supporto cartaceo;

mentre per le consegne finali:

- n. 1 copia su CD-ROM o DVD;

- n. 1 copie su supporto cartaceo.

- n.1 copia cartacea ridotta in formato A3 (Fascicolo A3).
Quantitativi e modalita diversi, in diminuzione rispetto a quanto sopra elencato,
potrannc essere previsti solo su indicazione di ANAS.
L'ANAS rimarra esclusiva proprietaria degli elaborati prodotti dal Prestatore.

Modalita di svolgimento del servizio

Per l'esecuzione del servizio dovranno essere rispettate le normative vigenti, le
norme/specifiche tecniche e le circolari ANAS e le procedura di qualita aziendali e le
linee guida ANAS.

L'Affidatario deve svolgere i servizi di cui al presente disciplinare in continuo contatto
con il Responsabile Tecnico designato dallANAS.

Entro due giorni lavorativi dalla firma del presente disciplinare, I'Affidatario dovra
comunicare ad ANAS il nominativo del Responsabile del Servizio, che sara referente
ed interlocutore unico di ANAS per tutta la durata del contratto. Sara compito del
suddetto Responsabile del Servizio, nel rispetto degli indirizzi formulati da ANAS,
assicurare il pieno svolgimento dell'incarico.

Tutti i servizi dovranno essere finalizzati al raggiungimento di un prodotto che, per le
parti specialistiche di competenza, sia completo e che si integri efficacemente con le
altri parti del progetto, dovendo al riguardo garantire l'Affidatario, a mezzo del
Responsabile del Servizio, un costante coordinamento di tutte le sue attivita con i
tecnici delllANAS.
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Ai fini del corretto sviluppo della progettazione allaffidatario potra essere inoltre
richiesta, ad insindacabile giudizio di ANAS, previo preawviso, la partecipazione a
riunioni e a tavoli tecnici sia presso la Sede del Compartimento ANAS di Venezia che
presso gli uffici della Direzione Generale di Roma. Tale presenza potra inoltre essere
richiesta presso gli Enti preposti al rilascio dei pareri di competenza durante la fase di
confronto con gli stessi ed in sede di Conferenza di Servizio.

Qualora le elaborazioni svolte da aitri specialisti abbiano un riflesso sulle attivita di
questo servizio, sara obbligo del prestatore tenerne conto, anche attraverso la
modifica di quanto gia prodotto o da produrre, senza che cid possa costituire
variazioni di importo o incrementi del compenso pattuito secondo quanto previsto
all'art. 1 del presente disciplinare.

A seguito delia consegna degli elaborati progettuali, fino allacquisizione di tutti i
pareri di legge sul progetto, 'Affidatario dovra fornire allANAS l'assistenza tecnica
necessaria per un completo utilizzo degli elaborati prodotti.

PROPRIETA' DEGLI ELABORATI

Gli elaborati che verranno prodotti dalla societa in adempimento alle prestazioni
oggetto dell'incarico, resteranno di proprieta piena ed assoluta dell'ANAS Spa la quale
sara, pertanto, esclusiva titolare di ogni e qualsivoglia diritto di utilizzazione,
sfruttamento e distruzione del materiale in parola. Gli affidatari, pertanto, si
impegnano fin da ora a rinunciare ad ogni e qualsivoglia pretesa, diritto o aspettativa
in ordine alla proprieta dei suddetti elaborati, nonché in ordine a tutti i diritti e le
pretese a qualsivoglia titolo connessi.

VARIAZIONI DEL SERVIZIO

E' fatto obbligo all'Affidatario di introdurre nei prodotti del presente servizio anche se
gia elaborati e presentati, tutte le modifiche ritenute necessarie, senza che ci¢ dia
diritto a speciali o maggiori compensi, sempreché le modifiche stesse, a giudizio
insindacabile dell’ANAS, non comportino cambiamenti radicali nell'impostazione del
servizio, fino all'intervenuta approvazione da parte dellANAS.

DAT! FORNITI DALL'ANAS
Sara cura della stazione appaltante fornire la documentazione progettuale del tratto
in oggetto:

- Studi pregressi;

- Capitolato d'oneri - Prescrizioni generali per lo sviluppo degli elaborati.

TEMPO UTILE E PENALITA’ PER IL RITARDO
Per la realizzazione del servizio di cui all'oggetto vengono concessi 90 giorni secondo i
termini massimi di:
» 60 (sessanta) giorni per I'esecuzione delle attivita di cui alla fase A e B;
necessari per l'awio delliter procedurale;
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30 (trenta) giorni per l'integrazione e/o modifica degli elaborati, come previsto
dalla Fase C);

| tempi si intendono decorrenti dalla data di consegna del servizio, fatta eccezione per
eventuali proroghe richieste dal prestatore e concesse dalla scrivente Societa soltanto
per cause motivate, imprevedibili e non imputabili all'Affidatario.

Alla consegna degli elaborati necessari all'attivazione delle fasi di confronto con gli
Enti si provvedera alla sospensione della decorrenza dei termini per lultimazione
della prestazione.

Durante tali fasi all'affidatario potranno essere richiesti ulteriori elaborati e/o
approfondimenti progettuali su quelli gia prodotti senza che per questo |'affidatario
possa richiedere ulteriori compensi rispetto a quelli della presente lettera di
affidamento

Al termine di tali fasi, acquisti tutti i pareri, le prestazioni saranno riprese e si
riterranno ultimate con la consegna di tutti gii elaborati oggetto della prestazioni
eventualmente modificati in funzione di quanto scaturito al termine delle fasi
predette.

Per ogni giorno di ritardo sara applicata una penale pari allo 1,00 %o dellimporto della
presente lettera

SOSPENSIONE DELLA PRESTAZIONE

Oltre alla prevista sospensione per le pratiche autorizzative, le prestazioni potranno
essere sospese su disposizione della scrivente Societa, e per cause comungque non
imputabile all'Affidatario. Cessate le cause di sospensione si ordinera la ripresa del
servizio.

ULTIMAZIONE DEL SERVIZIO

Non appena ultimato il servizio il prestatore trasmettera gli elaborati alla committente
la quale, effettuati i necessari accertamenti, in contraddittorio con il professionista
rilascera il certificato attestante l'avvenuta ultimazione. |l verbale ha |'esclusiva
funzione di costatare la data in cui @ avvenuta l'ultimazione del servizio e non
comporta l'accettazione da parte dellANAS Spa di quanto consegnato che invece
avverra con lemissione del certificato di regolare esecuzione al termine della fase
d'istruttoria tecnica.

ISTRUTTORIA TECNICA E CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE

Ultimate le prestazioni con la consegna degli elaborati si provvedera nei successivi 15
giorni ad avviare ['istruttoria tecnica per la verifica degli stessi.

Durante tale fase all'affidatario potra essere richiesti di integrare e/o modificare gli
elaborati oggetto di prestazione.

Conclusa listruttoria tecnica con esito positivo si provvedera allemissione del
certificato di regolare esecuzione.
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PAGAMENTI
Il pagamento delle prestazioni avverra con le seguenti modalita:

- | Rata d'acconto pari al 45 % dellimporto contrattuale alla consegna degli
elaborati necessari per l'attivazione delle successive fasi di confronto con gli
Enti territorialmente competenti;
- Il Rata d'acconto pari al 45 % dellimporto contrattuale alla consegna degli
elaborati del progettuali oggetto della prestazioni
eventualmente modificati in funzione di quanto scaturito al termine delle
fasi di confronto suindicate;
La liquidazione della rata di saldo pari al 10% dell'importo netto sara corredata dal
certificato di regolare esecuzione che sara emesso solo al termine dellistruttoria
tecnica eseguita sugli elaborati progettuali consegnati dall'affidatario e che lo stesso
provvedera eventualmente integrare e/o modificare in base alle risultanze che
scaturiranno in istruttoria tecnica.
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1 PRESCRIZIONI SUGLI ELABORATI E SULLE INDAGINI

Il progetto definitivo delle infrastrutture & integrato da una relazione del progettista
attestante la rispondenza al progetto di fattibilita tecnica ed economica ed alle eventuali
prescrizioni dettate in sede di approvazione dello stesso con particolare riferimento alla
compatibilita ambientale ed alla localizzazione dell'opera. La progettazione definitiva

pertanto recepira quanto contenuto nel progetto di fattibilita tecnica ed economica e

quanto eventualmente prescritto nel decreto di compatibilita ambientale approvato dal

CIPE e sara redatta, a titolo esemplificativo e non esaustivo, ai sensi:

- D.lgsn.50/2016

- D.Lvon® 81 del 9 aprile 2008

- D.Lvo 106/09

- D.Lgs. 30 aprile 1992, n.285 e s.m.i.: “Nuovo Codice della Strada”

- D.P.R. 16 dicembre 1992 n.495 e s.m.i.: “Regolamento di esecuzione e di attuazione del
Codice della Strada”

- D.M. 5 novembre 2001, n.6792 e s.m.i.. "Norme funzionali e geometriche per la
costruzione delle strade”

- D.M. 18 febbraio 1992, n.223: “Regolamento recante istruzioni tecniche per la
progettazione, 'omologazione e Iimpiego delle barriere stradali di sicurezza”, cosi come
aggiornato dal D.M. 21 giugno 2004: "Aggiornamento delle istruzione tecniche per la
progettazione, 'omologazione e Iimpiego delle barriere stradali di sicurezza”

- DM. 19 aprile 2006: “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle
intersezioni stradali”, pubblicato sulla G.U. n.170 del 24.07.06

- D.lgs. 15 marzo 2011 n. 35: “ Attuazione della Direttiva 2008/96/CE sulla gestione della
sicurezza delle infrastrutture”

- D.M. Min. Infrastrutture e Trasporti 14/01/08 e relativa circolare applicativa n. 617 del
2-2-09

L'elenco degli elaborati richiesti ed il loro contenuto & indicativo e non esaustivo.
L'aggiudicatario potra proporre qualunque integrazione e miglioramento a quanto
descritto nel presente capitolato d'oneri, previa approvazione da parte del’ANAS S.p.A.

Per le strade di nuova realizzazione la progettazione stradale dovra essere sviluppata in
conformita al D.M. 05/11/01 che, essendo cogente, non potra essere disatteso in alcun suo
punto fatto salvo il caso in cui ricorrano le condizioni previste per I'adozione di soluzioni
progettuali diverse e nei limiti del comma 2 dell'art. 13 del D.L. 30/4/92 n. 285, come
modificato dalla legge 1° agosto 2003 n. 214, e previo avallo da parte dell’lANAS.

Tali soluzioni dovranno essere supportate da specifiche analisi di sicurezza, a carico
dell'aggiudicatario e sottoposte al parere del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici ovvero
del Provveditorato Regionale alle Opere Pubbliche territorialmente competente secondo
quanto previsto all'articolo 3 del D.M. n.6792 del MIT.

Resta peraltro inteso che il procedimento di “richiesta di deroghe” comportera da parte
dellaggiudicatario, senza che cit dia diritto a speciali o maggiori compensi, la redazione di
specifici elaborati, sia progettuali che ambientali, integrati da una specifica analisi di
sicurezza, che costituiranno la documentazione da inviare, anche durante lo svolgimento
del servizio, al Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici,
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L'eventuale parere negativo del Consiglic Superiore dei Lavori Pubblici, non esime
laggiudicatario dallo sviluppare, nel caso specifico, soluzioni comunque rispettose della
norma, senza che cio dia diritto a speciali o maggiori compensi.

Per i progetti di adeguamento di strade esistenti, in base a quanto sancito dal DM
22/04/2004, il D.M. 5/11/2001 risulta essere normativa di riferimento. Tali progetti
dovranno contenere, in conformita all'art. 4 del citato decreto, una specifica relazione dalla
quale risultino analizzati gli aspetti connessi con le esigenze di sicurezza, attraverso la
dimostrazione che lintervento, nel suo complesso, & in grado di produrre, oltre che un
miglioramento funzionale della circolazione, anche un innalzamento del livello di sicurezza,
fermo restando la necessita di garantire la continuita di esercizio dell'infrastruttura.

Per tutte le strade che fanno parte della rete stradale trans-europea (rete TEN) e a
decorrere dal 1° gennaio 2017 anche per tutte le strade di interesse nazionale (cosi come
riportato nel Decreto Ministeriale 30/12/2015, e a meno di ulteriori differimenti temporali)
sono da applicarsi le procedure di cui all'art 4, nelle modalita specificate dalla Circolare
esplicativa del MIT 25/11/2011 e nel D.M. 2 maggio 2012 (Linee guida per la gestione della
sicurezza delle infrastrutture stradali ai sensi dell'art. 8 del D.Lgs., consistenti nelle attivita
di controllo sul progetto. Incltre, qualora sia stata omessa la precedente fase progettuale
in base all'art. 23 comma 4 del D.Lgs n. 50/2016, occorrera redigere anche Valutazione di
Impatto sulla Sicurezza Stradale.

1.1 Prescrizioni sulle caratteristiche delle tavole e dei testi

Gli elaborati del progetto definitivo dovranno ottenere tutti i pareri delle Amministrazioni
ed Enti interessati. Le eventuali modifiche richieste in sede di approvazione del progetto
saranno a carico dell'aggiudicatario.

| programmi utilizzati per i calcoli e per la redazione dei documenti informatici dovranno
essere validati; inoltre i risultati delle prove di validazione dovranng essere resi disponibili
su richiesta del personale ANAS S.p.A,

Nei casi in cui non siano utilizzati programmi di tipo commerciale dovranno essere forniti i
documenti di qualifica del programma (test casi prova, manuale d'uso, ecc.).

Gli elaborati grafici del progetto definitivo dovranno normalmente essere prodotti su

tavole di formato A0 nonché redatti e resi disponibili tramite software comuni e

standardizzati.

In particolare i formati dei file consegnati dovranno essere compatibili con i seguenti

software:

- AUTOCAD ver. 2000 o successiva, per la grafica 2D e 3D;

- MS-WORD per Windows vers. 97 o successiva per la redazione dei testi;

- MS-EXCEL per Windows vers, 97 o successiva per il calcolo e la redazione di tabelle e/o
grafici.

Gli elaborati grafici progettuali dovranno essere redatti in modo tale da consentirne la
riduzione in formato A3 senza che la loro leggibilita sia alterata. A tale proposito
l'aggiudicatario dovra presentare proposte e redigere brochure in formato A3 per la
presentazione del progetto.
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Ogni relazione redatta con MS-WORD o con MS-EXCEL dovra essere contenuta in un unico

file {o su piu files, se di dimensioni eccessive). Tutte i grafici, disegni, figure, tabelle, tabulati,

allegati, testi, fotografie presenti nel documento cartaceo dovranno essere altresi inseriti
allinterno dello stesso file della relazione senza l'utilizzo di collegamenti o riferimenti su
altri files.

Le relazioni di cui sopra e |la brochure di presentazione dovranno essere altresi forniti in

formato compatibile con Acrobat Reader 5.0.

L'aggiudicatario dovrd inoltre descrivere ipotesi di presentazione informatica del progetto

utilizzando anche sistemi multimediali e realizzarle.

Tutti gli elaborati consegnati per emissione ad ANAS S.p.A. dovranno essere cosi

presentati:

- n. 2 copie su CD-ROM riproducibili di tutti i file;

- n. 1 copia su CD-ROM di tutti i file in formato pdf/A;

- un numero di copie piegate, comunque non inferiore a 10, su supporto cartaceo,
regolarmente firmate, sufficiente per [approvazione da parte degli Enti e
Amministrazioni territorialmente competenti, pitl una copia in originale;

- una copia per la riproduzione di:

- elaborati grafici a colori, quindi non piegata;

- relazioni, computi, stime ecc... 0 comunque elaborati in formato A4, quindi non

rilegati;

- elaborati grafici in bianco e nero su supporto lucido, eliograficamente riproducibili.
ANAS S.p.A, rimarra esclusiva proprietaria degli elaborati prodotti dall'aggiudicatario.
Maggiori dettagli sulle modalitd di stesura degli elaborati grafici a cui Faffidatario dovra
attenersi nell'esecuzione della prestazione sono riportati nellapposito disciplinare tecnico
denominato “ elaborati Grafici “ facente parte integrante del presente disciplinare.

1.2 Rilievi aerofotogrammetrici e celerimetrici

Il progetto definitivo dovra essere redatto su cartografia aggiornata.

L'esecuzione dei rilievi aerofotogrammetrici e celerimetrici necessari per la redazione del
progetto definitivo sono a carico dell'aggiudicatario. Le campagne di rilievi topografici,
concordate e sottoposte allapprovazione dellAmministrazione appaltante, dovranno
essere effettuate sulla base delle specifiche tecniche di cui all'allegato “Norme Tecniche per
l'esecuzione di indagini topografiche” e comunque avere | requisiti propri della tecnica piu
aggiornata per la materia.

Il rilievo aerofotogrammetrico dovra essere redatto in scala 1: 2,000 per una fascia di 300
m per lato dall'area di ingombro dellinfrastruttura stradale. La fascia da restituire dovra
essere ampliata in prossimita delle aree di svincolo ed ovunque sia necessario per la
completezza del progetto.

Il rilievo aerofotogrammetrico dovra essere integrato con rilievi diretti a terra in scala 1:
500/1:200 per le zone di imbocco delle gallerie, le zone di attacco dei viadotti, le zone in
stretta aderenza alla carreggiata esistente, le zone di svincolo, le interferenze e per
linfrastruttura esistente (comprese le opere e gli elementi marginali) ove sia previsto i
reimpiego, anche parziale, della sede attuale. Lintegrazione del rilievo sara comunque
effettuata ove si renda necessario per eliminare dubbi ed incertezze nei casi in cui le aree
non siano visibili dai fotogrammi o ci possa essere difficolta di interpretazione qualitativa.

Dovra inoltre essere eseguito il rilievo diretto a terra di tutte le opere esistenti valutandone
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lo stato di consistenza come previsto nei successivi capitoli. Le cartografie prodotte
dovranno essere controllate e collaudate tramite verifiche indipendenti a carico
dell'appaitatore

1.3 Indagini geotecniche/geologiche

Una volta raccolta la documentazione disponibile ed eseguiti i rilievi aerofotogrammerici e
celerimetrici, ed effettuata un’analisi delle informazioni dispobili, sara cura dell'affidatario
progettare una campagna di indagine geologiche e geognostiche necessarie . L'affidatario
dovra redigere il documento di “piano di campagna di indagine” in cui verra formulata la
proposta per 'esecuzione della campagna di indagine comprendente gli elaborati grafici
per la localizzazione delle prove, la descrizione delle voci di capitolato, I'elenco prezzi e il
computo metrico estimativo (facendo riferimento ai prezziari ANAS che saranno forniti alla
consegna del servizio), le caratteristiche della strumentazione da impiegare, l'indicazione
delle normative tecniche di riferimento.

Per la redazione di tale elaborato, 'Aggiudicatario provvedera ad effettuare i necessari
rilievi geologici di superficie.

Parallelamente sard compito della stazione appaltante coordinare le relative prove di
laboratorio, il controllo della qualita delle stesse, in coordinamento con i rilievi geologici
di superficie e con le altre attivita specialistiche, cosi come definito dal progettista, nel
quadro dell'insieme.

Per la redazione degli elaborati geologici previsti, 'Aggiudicatario provvedera ad
effettuare i necessari rilievi geologici di superficie. Parallelamente € compito
dellAggiudicatario; predisporre la campagna delle indagini in sito e coordinare le
relative prove di laboratorio, I'esecuzione e il controllo e la qualita delle stesse, in
coordinamento con i rilievi geologici di superficie e con le altre attivita specialistiche, nel
quadro dellinsieme della progettazione definitiva.

L'esecuzione delle indagini & necessaria per il completamento del quadro geologico-
tecnico della zona, allo scopo di garantire al progetto definitive un adeguato grado di
affidabilita tecnico-economica; la distribuzione delle indagini dirette ed indirette dovra
essere tale da coprire tutte le necessita progettuali e da contribuire a fornire tutti gli
elementi utili anche nella scelta di eventuali al ive di tracciato.

Ne consegue che le suddette indagini dovranno essere finalizzate alla soluzione dei
seguenti aspetti progettuali:

- controllo e verifica delle ipotesi di ricostruzione geologica, geotettonica e
geomorfologica, ricavate dagli elaborati del progetto preliminare, dalla bibliografia,
dalla fotointerpretazione e dai rilievi geologici di superficie, sia lungo il tracciato
principale sia sulle alternative ove necessario ed opportuno;

- caratterizzazione geotecnica dei terreni interessati dalle opere in progetto al fine di
individuare gli interventi di fondazione, scavo e sostegno per le opere darte
all'aperto;

- caratterizzazione geotecnica-geomeccanica dei terreni interessati dalle opere in
sotterraneo al fine di determinare le principali problematiche ed il comportamento
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deformativo atteso della cavitad in assenza di interventi e di individuare le tratte a
comportamento omogeneo;

- definizione delle soluzioni progettuali e degli interventi necessari alla soluzione di
particolari situazioni di rischio legato a fenomeni geologico-geotecnici (frane, forte
compressibilita, ecc.)

- messa in opera di eventuali sezioni strumentate in grado di fornire utili elementi
diagnostici anche nelle ulteriori fasi della progettazione

- valutazione dei caratteri dinamici dei terreni volta a valutare i possibili effetti di
amplificazione sismica locale in corrispondenza delie principali opere d'arte.

Da quanto esposto in precedenza, ne consegue che [attivitd di indagine in sito dovra
essere progettata e realizzata solo a valle di adeguate attivita propedeutiche, che
riguarderanno in particolare i seguenti aspetti:

- ricerca bibliografica, presso Enti locali (regioni, province, comuni e universita), consorzi
di bonifica, parchi e riserve naturali, enti gestori di infrastrutture di trasporto
{ferroviarie o stradali) e quantaltro;

- fotointerpretazione con eventuali controili a terra finalizzati allindividuazione delle
principali emergenze geologiche e geomarfologiche.

Il risultato di tali analisi preliminari dovra essere riportato su una cartografia in scala 1:
5.000/2.000 che fornira, unitamente ad un profilo geologico interpretativo di prima ipotesi,
la minuta di base sulla quale ubicare la campagna di indagini che I'Affidatario proporra ad
ANAS S.p.A. tale elaborato dovra contenere anche tutte le eventuali ipotesi alternative di
tracciato e |a posizione delle principali opere d'arte (gallerie e viadotti).

Il programma delle indagini dovra contenere, oltre alla quantificazione delle singole
lavorazioni previste, una descrizione delle problematiche che si vogliono investigare; &
facoltd dellAggiudicatario proporre una fasizzazione temporale nella esecuzione delle
indagini in modo da ottenere una migliore definizione delle stesse sia nei confronti degli
sviluppi progettuali che degli approfondimenti negli studi geologici.

Ne consegue che il programma delle indagini dovra essere aggiornato/integrato via via che
sono acquisiti i risultati dei rilievi geologi di superficie e delle indagini in corso.

Il programma delle indagini e/o le sue variazioni non potranno essere approvate senza
che sia redatto il documento prima descritto.

Nelle tabelle allegate sono presentate le quantita minime che fanno riferimento alle
conoscenze ad oggi note. Queste non rappresentano necessariamente la totalitd delle
lavorazioni che potranno essere eseguite per la completa definizione della progettazione
definitiva e per consentire una compiuta definizione del profilo geologico e geotecnico
dell'asse stradale nonché alle eventuali ipotesi alternative.

| prezzi unitari che verranno indicati dall'offerente non hanno alcuna efficacia negoziale e
l'importo complessivo dell'offerta, anche se determinato attraverso l'applicazione dei
predetti prezzi unitari alle quantita, resta fisso e invariabile, allo stesso modo non hanno
alcuna efficacia negoziale le quantita indicate da ANAS S.p.A. nella "lista", ancorché
integrata dal concorrente, essendo obbligo esclusivo di quest'ultimo il controllo e la verifica
preventiva della completezza e della congruita delle voci e delle quantita indicate da ANAS
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S.p.A. e la formulazione dell'offerta sulla sola base delle proprie valutazioni qualitative e
quantitative, assumendone i rischi.

| prezzi offerti sono tuttavia di riferimento per la gestione di eventuali variazioni delle
indagini che dovranno essere ordinate e/o approvate da ANAS S.p.A.

Vista la situazione geologica e progettuale, le quantita effettivamente eseguite dovranno
essere comunque tali da garantire nella loro totalita il rispetto del valore economico
minimo corrispondente alle attivita di cui alle allegate tabelle, anche se non distribuite su
tutte le ipotesi di variante ad oggi note.

Nelle tabelle allegate sono riportati alcuni elementi importanti nella quantificazione delle
lavorazioni previste (ad esempio l'uso del carotiere doppio per le perforazioni in roccia) che
dovranno essere applicate in relazione ad una corretta conduzione del cantiere da parte
delle ditte esecutrici e del responsabile del controllo delle indagini; in alcun modo, perd,
tale indicazione potra esimere 'Aggiudicatario delfutilizzo di ogni metodica utile per la
migliore esecuzione delle lavorazioni previste.

Stante la necessitd di dimensionare la miscela piu corretta dei conglomerati cementizi in

ordine, in particolare, alla loro durabilita, & necessaria, in sede progettuale, la definizione

dell'aggressivita chimica dei terreni e delle acque direttamente interferenti con le opere in

calcestruzzo.,

A tal fine, dovranno essere eseguite le necessarie indagini e prove con le modalita riportate

nella seguente normativa:

- UNI EN 206-1 *Calcestruzzo: specificazione, descrizione, produzione e conformita”
(prospetti 1 e 2).

Tali indagini attengono a specifiche analisi di laboratorio che saranno condotte su campioni

di terre ed acque - prelevati sia in foro che presso emergenze idriche - con le metodiche

descritte nella norma citata.

Ne consegue che il programma di indagini - a cura dell'Aggiudicatario - dovra tener conto

sia nelle ubicazioni, che nelle quantita, che nelle tipologie di indagine (diametro del foro}

anche di tale significativo aspetto.

Allo stesso modo, si potranno determinare singole necessitd tecniche che prevedano
l'esecuzione di indagini con metodiche non previste nelle tabelle allegate ma che
dovranno essere messe in atto, se ritenute necessarie dai tecnici di ANAS S.p.A. in
relazione agli sviluppi della progettazione.

Le campagne di indagini dovranno essere effettuate sulla base delle specifiche tecniche
di cui agli allegati “Norme generali per l'esecuzione delle indagini geotecniche e la loro
restituzione”, “Norme Tecniche per l'esecuzione di indagini geotecniche e geofisiche” e
“Norme Tecniche per 'esecuzione di prove di laboratorio”.

In particolare si fa presente che, anche se le indagini saranno a carico della stazione
appaltante, per una corretta esecuzione delle indagini, dovra essere garantita una linea
di coordinamento cosi organizzata:
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- Aggiudicatario: e tenuto ad organizzare e garantire la presenza a tempo pieno di un
tecnico qualificato (geologo o ingegnere geotecnico) che rappresenta il riferimento
unico nello sviluppo delle attivita di indagine nei confronti dellANAS. (vedi “Norme
generali per la esecuzione delle indagini geotecniche”)

- ANAS: nomina un proprio rappresentante responsabile del controllo delle indagini che
sara, di solito, individuato in una figura professionale in servizio presso il
compartimento della viabilita di competenza. Egli avra il compito di verificare la
rispondenza delle lavorazioni alle prescrizioni delle Norme Tecniche, il rispetto delle
quantita corrispondenti allimporto minimo previsto, la qualita esecutiva delle indagini.
Al termine delle operazioni egli attestera l'effettiva esecuzione e la qualita delle
lavorazioni previste. Il Servizio Progettazione avra la funzione di Alta Sorveglianza delle
indagini con il compito, in particolare, di verificare la rispondenza delle stesse alle
necessita ed agli obiettivi progettuali.

Nella predisposizione de! programma di indagine e nell'esecuzione delle stesse

I'Aggiudicatario dovra assicurarsi che siano soddisfatte le seguenti indicazioni:

- la profondita di indagine dovra in ogni caso essere superiore al volume di terreno
significativo per il predimensionamento delle opere sia all'aperto. Per le opere in
sotterraneo la campagna di indagine dovra spingersi ad almeno un diametro di scavo
al di sotto della quota dell'arco rovescio;

- se non espressamente previsto diversamente, i sondaggi dovranno essere eseguiti a
carotaggio continuo avendo cura di attrezzare |la sonda con carotieri idonei alla litologia
incontrata in modo da ottenere una percentuale di carotaggio ed una qualita delle
carote consona agli scopi progettuali attesi (carotiere doppio, corona diamantata, ecc.)

- nel corso dei sondaggi dovranno essere previste tutte quelle prove in foro che,
sebbene non completamente previste nella tabella riassuntiva (per numero o
tipologia), siano utili alla risoluzione di qualsiasi problema (prelievo di campioni con
campionatori speciali, misure di permeabilita, prelievo di campioni d’acqua, Vane test,
ecc.)

- l'esecuzione e l'interpretazione delle indagini indirette dovra avvenire secondo quanto
espressamente indicato dai tecnici di ANAS S.p.A. (ad es. distribuzione delle stese
sismiche, interpretazione tomografica, ecc.)

- si dovra attivare un flusso costante di dati con i laboratori incaricati delle prove
geotecniche in modo che esse possano concorrere al raggiungimento degli scopi
progettuali.

In fase di gara dovrad essere prodotto un quadro sintetico delle ulteriori indagini che si
propone di condurre anche per la definizione di tutte le eventuali locali alternative di
tracciato ovvero delle maggiori problematiche geclogico-tecniche; tali proposte dovranno
essere contenute nell'apposito documento "Prestazioni aggiuntive” e rappresenteranno la
base del successivo programma di dettaglio da sottoporre all'approvazione di ANAS S.p.A.

1.4 Indagini ambientali sui materiali da scavo e sulle
acque

La realizzazione dellinfrastruttura stradale comporta, come noto, una produzione di terre e
rocce da scavo; il regime cui devono essere sottoposti tali materiali, con riferimento alle
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vigenti normative sui rifiuti, & stato oggetto di una approfondita analisi interdisciplinare da
parie del centro Sperimentale stradale di Cesano, che si & concretizzata nella emissione di
un Quaderno Tecnico e di un corso di aggiornamento per tecnici ANAS. In detto lavoro si
analizza criticamente linsieme delle normative vigenti in materia (Decreto Ronchi, D.M.
471799, Legge n. 93/2001, Legge n. 443/2001 D.Igs. 152/06 e s.m.i.) proponendo agli addetti
ai lavori delle linee guida in ambito sia progettuale che di Direzione Lavori.

Per la redazione del progetto, in relazione alla possibile presenza di aree ad elevata
probabilitd di esistenza di sostanze inquinanti, si ritiene pertanto necessario verificare a
priori la natura dei terreni che si andranno @ movimentare, al fine di evitare le aree in
condizioni tali per cui il materiale debba essere considerato rifiuto. In alternativa,
quantificare tale aspetto per lincidenza sui costi dellopera, che risulterebbero diversi,
conseguentemente alla movimentazione e messa a dimora di un materiale da assoggettare
alle norme sui rifiuti.

Nello sviluppo delle attivitd di progettazione & compito dell'Aggiudicatario pertanto
provvedere a:

s sviluppare uno studio conoscitivo volto ad individuare i possibili *hazard” presenti
lungo il tracciato, connessi con la movimentazione di materiale inquinato
proveniente dagli scavi;

e valutare la possibilita di interferenza e\o drenaggio di acque inquinate ed il recapito
delle stesse in corsi d'acqua limitrofi;

« redigere ed eseguire un programma di campionamenti in sito ed indagini di
laboratorio volto a caratterizzare la natura degli inguinanti ipotizzati nello studio di
cui al punto precedente, ai fini dellaccertamento del rispetto dei limiti di
accettabilitd di cui allaliegato 1, tabella 1, colonna B del D.M. 471/1999 per il
riutilizzo di terre e rocce da scavo;

+ redigere una relazione sulle metodologie di studio, sui risultati delle indagini e sulla
conseguente gestione dei materiali provenienti dagli scavi, indicando modalita e
vincoli per il riutilizzo e per lo smaltimento.

1.4.1 STUDIO CONOSCITIVO

Lo studio conoscitivo ha lo scopo di individuare e quantificare le problematiche connesse
con la presenza di inquinanti nei terreni da movimentare per la realizzazione
dellinfrastruttura stradale. Tale individuazione corrisponde a determinare, lungo il
tracciato, le zone dove risulta una probabilita piu elevata di movimentare terreni o acque di
falda inquinate, in corrispondenza delle quali effettuare accertamenti puntuali.

Per la redazione dello studio, ed in particolare per la valutazione comparativa delle
condizioni ambientali nelle diverse porzioni di tracciato, andranno raccolte presso
Amministrazioni Pubbliche e/o Enti una serie di informazioni relative alla situazione
ambientale sia pregressa che in essere, dovranno essere effettuati riscontri mediante
esame della stampa locale/nazionale nonché analisi da foto aeree, ricognizioni sul territorio
mediante anche la realizzazione di interviste con la popolazione. Il complesso di tali attivita
dovra contribuire a definire un quadro realistico della situazione ambientale, finalizzata a
redigere uno specifico piano di Indagini Ambientali (prelievi in sito ed analisi di laboratorio).
L'Aggiudicatario della progettazione, al fine di raggiungere gli obiettivi suesposti, dovra
quindi definire lo “Status Ambientale Iniziale” dei terreni e delle acque interessati dal
tracciato e garantire I'esecuzione delle seguenti attivita, non necessariamente esaustive; |a
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caratterizzazione si dovra comunque sviluppare nellambito dell'area pid direttamente
interessata dal tracciato:

Indagine volta ad individuare le eventuali situazioni critiche ambientali attuali o
pregresse, eseguita mediante l'ausilio di informazioni in possesso degli Organismi
locali (Comune, Provincia, Regione e Universita); consorzi di bonifica, parchi e
riserve naturali, enti gestori di infrastrutture di trasporto (ferroviarie o stradali) e
quantaltro. Nell'esecuzione di tale indagine, IAggiudicatario dovra annotare,
valutare e prendere in considerazione, sulla base delle informazioni statistiche e
storiche, le problematiche ambientali occorse nella zona di interesse, in modo da
poter individuare le difficoltd che si potrebbero riscontrare nell'esecuzione
dell'opera prevista. Ogni richiesta di documentazione e/o informazione presso
qualsiasi Ente, dovra essere certificata attraverso un atto di richiesta da parte
dell'Aggiudicatario, datato e firmato, e attraverso una relativa testimonianza scritta,
debitamente protocollata dall'Ente, la quale confermi l'esito della domanda.

Verifica dei censimenti predisposti dalle Autorita preposte (Regioni, Province, ecc.)
ai sensi della normativa vigente ed in particolare del D. M. delllAmbiente n. 185 del
16/5/1989 relative ai siti potenzialmente contaminati e/o individuazione delle
attivitd industriali che possono provocare o aver provocato un‘eventuale
contaminazione dei terreni.

Verifica della presenza di aree che siano o siano state interessate da interventi di
bonifica o siano comprese nell'anagrafe dei siti da bonificare.

Verifica della presenza di aree comprese nel perimetro d'attivitd industriali
rientranti nelle categorie contemplate dall'allegato 1 al d.lgs. 4 agosto 1999, n. 372
(attuazione della direttiva 96/61/CE relativa alla prevenzione e riduzione integrate
dell'inquinamento).

Verifica della localizzazione nell'area di impianti assoggettati alla disciplina del d.
lgs. N. 334/1999, relativo al controllo dei pericoli di incidenti rilevanti connessi con
determinate sostanze pericolose.

Verifica di interferenze con aree interne a impianti autorizzati allo svolgimento di
attivita di smaltimento e/o recupero di rifiuti avalendosi del regime semplificato di
cui agli articoli 31 e33 del d.Igs. n. 22/1997, con l'esclusione degli impianti mobili,
Fotointerpretazione dedicata, anche mediante foto satellitari con eventuali
controlli a terra finalizzati allindividuazione delle principali attivita svolte e/o
presenza di siti potenzialmente inquinati;

Individuazione di serbatoi o cisterne interrati, sia dismessi, che rimossi che in uso e
che contengano o abbiano contenuto idrocarburi e/o sostanze etichettate ai sensi
della direttiva 67/548/CE e successive modifiche ed integrazioni.

Individuazione di attivita e/o insediamenti di tipo civile, agricolo, industriale che
possano per la loro rilevanza costituire una potenziale fonte di contaminazione dei
terreni.

Verifica della presenza di carichi di traffico elevati, e relativo potenziale inquinante,
in corrispondenza di tratti stradali interferenti con il tracciato in progetto, oppure di
adeguamenti in sede con relativo allargamento della piattaforma stradale.

1.4.2 PIANO INDAGINI ANALITICHE

In funzione dei risultati ottenuti con lo studio conoscitivo, I'Aggiudicatario redigera un piano
di indagini volto all'accertamento della presenza di inquinanti nel terreno o nelle acque
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nelle zone dove risulta pil elevata la probabilitd di verificare tale circostanza e comunque
effettuera i prelievi e le relative analisi di seguito elencate su un numero minimo di punti di
prelievo, al fine di predisporre un documentato “status ambientale iniziale” del luogo lungo
il tracciato.

Nel piano dovranno essere specificate le motivazioni, le metodologie e le tecnologie
adottate per lindividuazione dei punti di verifica, l'approccio adottato per il
campionamento dei terreni ¢ le tipologie di analisi svolte per la completa caratterizzazione
dei terreni, con riferimento a quanto disposto dal Digs 22/97 Decreto Ronchi e dal D.M.
471/99.

Nel caso in cm in seguuto allo stucllo conoscitivo, sia bassa la probabilita della presenza di
ar i (1] i , FAggiudicatario dovra comunque garantire, per la
definizione dello "status arnblentale iniziale", la determinazione dei seguenti inquinanti
principali (pacchetto base “A"):

* Metalli pesanti (Piombo, Rame, Cromo, Cadmio, Ferro, Manganese e Zinco)
e Tenore di Organico (residuo a 600°C)
» Idrocarburi totali (leggeri C<12 e pesanti C>12)

Al contrario, nel caso in cui sia elevata la_probabilita della presenza di aree a rischio
d'inquinamento, nella predisposizione del programma di indagine e nell'esecuzione delle
stesse, I'Aggiudicatario dovra assicurarsi, salvo indicazioni diverse dehbitamente
documentate dagli studi sopra elencati, che siano determinati gli inquinanti relativi alle
seguenti categorie (pacchetto integrativo “B"):

» Composti inorganici (Metalli: Sb, As, Be, Cd, Co, Crtot, Crvi, Hg, Ni, Pb, Cu, se, Sn, Ta,
V, Zn)

e Aromatici

e Aromatici policiclici

o Alifatici clorurati

» Alifatici alogenati

s Nitrobenzeni

Clorobenzeni

Fenoli non clorurati

e Fenoli clorurati

e Ammine aromatiche

e Fitofarmaci

e Diossine e furani

e Idrocarburi

¢ Amianto

e Esteri dell'acido ftalico

Lindagine dovra essere estesa, in caso di evidenze contingenti. In particolare, in seguito
agli studi conoscitivi sopra elencati (paragrafo 1.4.1) ed in caso ci sia la probabilita:
¢ della presenza di sostanze inquinanti di elevata mobilita;
+ alta permeabilita del terreno;
o presenza della falda acquifera a breve profondita dal volume di terreno
probabilmente inquinato,
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I'Aggiudicatario dovra approfondire lo studio idrogeologico gia previsto e valutare la
necessita di eseguire dei prelievi delle acque di falda.

La eventuale verifica delle caratteristiche chimico-fisiche delle acque verra definita come lo
“Stato Zero”, corrispondente alla situazione iniziale prima dell'inizio dei lavori previsti. Cid
pud essere dedotto sia da risultanze analitiche storiche (se disponibili e
soddisfacentemente esaurienti) che da nuove indagini specifiche.

Nella tabella allegata sono presentate le quantitd minime che fanno riferimento alle
conoscenze ad oggi note. Queste non rappresentano necessariamente la totalitd delle
lavorazioni che potranno essere eseguite per la completa definizione della progettazione
definitiva e per consentire una compiuta definizione dello status ambientale iniziale in
corrispondenza dell'asse stradale.

I prezzi unitari che verranno indicati dall'offerente non hanno alcuna efficacia negoziale e
l'importo complessivo dell'offerta, anche se determinato attraverso l'applicazione dei
predetti prezzi unitari alle quantita, resta fisso e invariabile, allo stesso modo non hanno
alcuna efficacia negoziale le quantita indicate dall'ANAS nella "lista", ancorché integrata dal
concorrente, essendo obbligo esclusivo di quest'ultimo il controllo e la verifica preventiva
della completezza e della congruita delle voci e delle quantitd indicate da ANAS e la
formulazione dell'offerta sulla sola base delle proprie valutazioni qualitative e quantitative,
assumendone i rischi.

| prezzi offerti sono tuttavia di riferimento per la gestione di eventuali variazioni delle
indagini che dovranno essere ordinate e/o approvate da ANAS.

Con riferimento al contesto progettuale, le quantita effettivamente eseguite dovranno
essere comungue tali da garantire nella loro totalita il rispetto del! valore economico
minimo corrispondente alle attivita di cui alla allegata tabella.

Nelle tabella allegata sono riportati alcune voci ritenute impartanti nella quantificazione
delle lavorazioni previste; in alcun modo, perd, tale indicazione potra esimere
I'Aggiudicatario dell'utilizzo di ogni metodica utile per la migliore programmazione ed
esecuzione delle attivita previste.

1.4.3 RELAZIONE TECNICO-AMBIENTALE FINALE SULLO STATO DI INQUINAMENTO DEI MATERIAUI
PROVENIENTI DAGLI SCAVI

La relazione tecnica finale dovra contenere:

e i risultati dello studio conoscitive (documentazione dati: in forma tabellare e con
elaborati cartografici);

» il programma delle indagini analitiche conseguentemente adottato;

» [l'ubicazione dei siti investigati, su una cartografia in scala 2.000 o superiore, su cui
verra riportato anche il tracciato stradale;

o le modalitd di prelievo dei campioni, in sito, le tipologie di analisi svolte per la
completa caratterizzazione dei terreni;

+ eventuali test di cessione sui materiali risultanti inquinati secondo UNI 10802 (D.M.
13 marzo 2003) e D.M. 5 febbraio 1998;
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« le valutazioni finali circa il regime cui assoggettare il materiale proveniente dagli
scavi in relazione al quadro legislativo vigente in materia ambientale;
+ eventuali riflessi sulla progettazione.

Dalla relazione dovra emergere se i materiali provenienti dagli scavi rientrano o meno
nellambito applicativo della vigente normativa per la gestione dei "rifiuti”,

Il Progettista, nel fare propria detta relazione dovra eventualmente valutare la possibilita
di inserire una variante di progetto ovvero, se cid non fosse possibile, 0 non esistessero
altre possibilitd, dovrad provvedere ad effettuare quanto necessario per la completa
individuazione quali-quantitativa degli inquinanti presenti.

Cio ai fini della stesura di un giudizio professionale di classificazione e dell'individuazione di
un codice C.E.R. tecnicamente e merceologicamente congruo, definendo le relative
soluzioni progettuali.

1.4.4 PRESCRIZIONI ESECUTIVE

Per una corretta esecuzione delle indagini, 'Aggiudicatario é tenuto a garantire:

» l'apporto di un esperto in Indagini Ambientali incaricato per il coordinamento dello
studio conoscitivo, la redazione del piano di indagini analitiche, e la stesura della
relazione tecnica finale dello stato di inquinamento dei materiali provenienti dagli
scavi;

s un servizio di assistenza tecnica da parte di un geologo/ingegnere geotecnico per il
prelievo dei campioni di terreno.

Inoltre Faggiudicatario dovra garantire l'esecuzione delle seguenti attivita:

- Scelta delle imprese e dei laboratori, in modo da garantire un elevato livello di
professionalita ed organizzazione interna.

- Predisposizione_di un programma delle_attivitd di indogine congruente con il
cronoprogramma complessivo della progettazione;

- L Rapporti di Prova dovranno contenere un giudizio classificativo secondo la tabella
allinterno dell'allegato 1 del D.M. 471/99 (in assenza di riscontri circa la presenza di
sostanze inquinanti) o, al contrario, secondo la vigente normativa sui rifiuti
{Pericoloso/Non pericoloso), con suggerimento di un codice C.E.R. tecnicamente
congruo ed indicazione della sua ammissibilita in discarica.

Nel caso, sara espresso un giudizio di recuperabilita secondo D.M. 5/02/98.

- gcquisizione tempestiva dei certificati di cantiere (risultati delle prove, ecc.), ancorché

in bozza, e trasmissione al Responsabile tecnico ANAS incaricato dell'Alta Sorveglianza.

1.5 indagini sulle strutture esistenti

L'analisi si articolera su una campagna di indagini documentali, strumentali e di rilievi
finalizzati a valutare |a consistenza delle opere d'arte esistenti inserite nel contesto
del tracciato di progetto.

L'analisi delle opere d'arte esistenti (ponti, gallerie opere minori, ecc.), disposte lungo
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il tracciato di progetto, dovra essere eseguita nef seguenti casi:

eper dimensionare e giustificare gli interventi di manutenzione, restauro,
ristrutturazione o adeguamento delle opere disposte lungo il tracciato di
progetto;

» per giustificare la demolizione di opere d'arte esistenti disposte lungo il tracciato di
progetto.

L'indagine sulle opere d'arte esistenti consistera in:
A. sopralluoghi e rilevamenti fotografici;
B. ricerca presso le sedi del’/ANAS (Compartimenti, Uffici Speciali, ecc.) e di altri Enti
della documentazione di progetto, di contabilita in fase di costruzione, di collaudo
o0 “as built” inerente la costruzione, lispezione (dati storici, rilevamenti periodici,
indagini gia eseguite, ecc. ...), la manutenzione ordinaria e straordinaria, nonché il
restauro, la ristrutturazione e ladeguamento delle opere in esame; gli elaborati
trovati saranno riprodotti e allegati al progetto;
C. rilievi geometrici e topografici delle opere con restituzione sulia cartografia di
progetto;
. mappatura del degrado;
redazione del piano e del cronoprogramma delle indagini strumentali;
esecuzione della campagna di indagini strumentali sulle opere;
. restituzione ed interpretazione tecnica dei risultati di tutte le indagini di cui sopra;

o mg

Le indagini strumentali saranno programmate e pianificate sulla base delle risultanze
avute dalla ricerca documentale e dei rilievi geometrici. Ne consegue che il
programma deille indagini strumentali dovra essere aggiornato/integrato via via che
vengono acquisiti i risultati delle prove in corso.

Ciascuna fase dovra essere preventivamente concordata e d approvata da ANAS, pur
permanendo a carico dell'Aggiudicatario ogni onere e magistero per la corretta e
completa esecuzione di ogni singola attivita; sono quindi a carico dell'Aggiudicatario
tutti gli oneri finalizzati alla corretta e completa esecuzione di ogni singola attivita
descritta nei precedenti punti, nonché la redazione dei documenti indicati nel
capitolo “Opere d'arte esistenti” del presente Capitolato d'Oneri.

L'’ANAS, sia in caso di mancato raggiungimento degli obiettivi, sia nel caso in cui
ritenga che i dati ottenuti siano insufficienti, si riserva la facolta di fare ripetere una o
pit prove/indagini o di farne effettuare altre integrative od equivalenti, senza che cio
dia diritto a speciali o maggiori compensi.

L'attivita di indagine sara seguita dalla progettazione degli interventi sulle opere,

sviluppata secondo i criteri, le prescrizioni e gli standard dettagliati nel capitolo
"Opere d'arte esistenti” del presente Capitolato d'Oneri.

1.6 Documentazione di analisi della strada esistente

Solo nel caso di ampliamento di strada esistente, ovvero di utilizzo (o demolizione)
del sedime e delle opere d'arte esistenti in favore della nuova strada.
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contenuti:

La documentazione, composta di elaborati grafici e schede riassuntive, dovra

riportare i seguenti argornenti, elencati a titolo indicativo e non esaustivo,:

= Andamento plano-altimetrico e pendenze trasversali del tracciato esistente
desunti dal rilievo di cui al paragrafo 1.2 ("Rilievi aercfotogrammetrici e
celerimetrici” - integrazione con celerimetrico 1:1000)

» sezioni tipo della strada esistente e sezioni tipe con indicazione degli interventi
previsti;

» Censimenta delle opere d'arte maggiori e minori

» Definizione dei criteri di realizzazione della nuova infrastruttura con le deviazioni

prowvisorie dell'esercizio e la destinazione delle aree dismesse

2 INQUADRAMENTO DELLINTERVENTO

2.1 Corografia generale
scala: 1:10.000

contenuti:

» indicazione cartografia della direzione del Nord;

» stralcio dello strumento urbanistico con indicazione del tracciato in progetto;

e evidenziazione dei confini comunali, provinciali intersecati dal tracciato
planimetrico;

s identificazione della rete principale di trasporte (strade, ferrovie, ecc.} e dei corsi
d'acqua principali interessanti il tracciato;

¢ tracciato planimetrico riferito all'asse della strada;

s distanze chilometriche;

» evidenziazione delle direzioni principali del tracciato;

» indicazione delle opere d'arte principali evidenziate per tipologia ed estensione
{es.: viadotto | ....... m galleria naturale L ....... m, ecc.);

» svincoli e/o intersezioni.

2.2 Planimetria su fotomosaico di foto aeree

scala: 1:5.000
contenuti:

» indicazione cartografia della direzione del Nord;
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e evidenziazione dei confini comunali, provinciali intersecati dal tracciato
planimetrico;

» identificazione della rete principale di trasporto (strade, ferrovie, ecc.) e dei corsi
d'acqua principali interessanti il tracciato;

» tracciato planimetrico riferito all'asse della strada;

s distanze chilometriche;

» evidenziazione delle direzioni principali del tracciato;

+ indicazione delle opere d'arte principali evidenziate per tipologia ed estensione
{es.: viadotto L ....... m galleria naturale L. ....... m, ecc.);

« svincoli e/o intersezioni.

2.3 Relazione generale descrittiva

contenuti:

» criteri utilizzati per le scelte progettuali, inserimento nel territorio, caratteristiche
prestazionali dei materiali; criteri di progettazione delle opere e degli impianti;

e descrizione delle problematiche di carattere ambientale, di interferenza con aree
archeologiche, immobili di interesse storico artistico, opere d'arte esistenti
oggetto del nuovo intervento ecc.; risultati delle indagini e degli studi specialistici;

¢ indicazione sulle cave di prestito e sulle discariche;

+ compatibilitd dellopera con le reti di servizi esterni (esigenze della strada ed
interferenze con reti preesistenti);

+ esito della fase autorizzatoria (VIA, Conferenza di servizi, approvazione del CIPE,
ecc.); eventuali modifiche apportate rispetto al progetto preliminare e loro
motivazioni;

» quadro economico con stima dei costi suddivisi per lavori e somme a
disposizione;

» cronoprogramma di sintesi delle principali fasi attuative e di costruzione;

2.4 Relazione tecnica generale

contenuti:

« La relazione fornisce i chiarimenti atti a dimostrare la rispondenza del progetto
alle finalita dell'intervento, il rispetto del prescritto livello qualitativo, dei
conseguenti costi e dei benefici attesi.

¢ [n particolare la relazione:
> descrive, con espresso riferimento ai singoli punti della relazione

illustrativa del progetto preliminare, i criteri utilizzati per le scelte
progettuali, gli aspetti dell'inserimento dell'intervento sul territorio, le
caratteristiche prestazionali e descrittive dei materiali prescelti,
dimensionamento del pacchetto di pavimentazione in base ai dati di
traffico, nonché i criteri di progettazione delle strutture e degli impianti, in
particolare per quanto riguarda la sicurezza, la funzionalita e I'economia
di gestione; in particolare dovra riportare fa sintesi delle verifiche di
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congruenza dinamica ed ottica effettuate sul tracciato plano-altimetrico
nonché il dimensionamento dinamico delle rampe di svincolo e delle
corsie di accelerazione e decelerazione;

> riferisce in merito a tutti gli aspetti riguardanti la topografia, la geologia,
l'idrologia, lidrogeologa, la sismica, le interferenze, gli espropri, le opere e
misure compensative dellimpatto ambientale, territoriale e sociale; in
particolare riferisce di tutte le indagini e gli studi integrativi di quanto
sviluppato in sede di progetto preliminare.

> indica le eventuali cave e discariche da utilizzare per la realizzazione
dell'intervento con la specificazione dell'avvenuta autorizzazione;

» indica le soluzioni adottate per il superamento delle barriere
architettoniche;

> riferisce in merito all'idoneita delle reti esterne dei servizi atti a soddisfare
le esigenze connesse all'esercizio dell'intervento da realizzare

> riferisce in merito alla verifica sulle interferenze delle reti aeree e

sotterranee con i nuovi manufatti ed al progetto della risoluzione delle
interferenze medesime;

> attesta la rispondenza al progetto preliminare ed alle eventuali
prescrizioni dettate in sede di approvazione dello stesso, con particolare
riferimento alla compatibilitda ambientale ed alla localizzazione dell'opera;
contiene le motivazioni che hanno indotto il progettista ad apportare
variazioni alle indicazioni contenute nel progetto preliminare stesso;

> riferisce in merito alle eventuali opere di valorizzazione architettonica;

> riferisce in merito ai criteri ed agli elaborati che dovranno comporre il
progetto esecutivo; riferisce inoltre in merito ai tempi necessari per la
redazione del progetto e per la realizzazione dell'opera, sulla base del
cronoprogramma di cui al paragrafo. 23.6.

2.5 strumenti urbanistici

scala: 1:10.000/5.000

contenuti:

Planimetria di progetto e relative fasce di rispetto sullo strumento di pianificazione
urbanistica, con indicazione delle zone residenziali, di verde privato, di espansione,
delle zone produttive, commerciali e terziarie, delle aree agricole, dei servizi ed
attrezzature di uso pubblico, delle aree con attrezzature tecnologiche, delle aree di
rispetto, delle zone adibite ad attivita di cava, di depurazione, delle aree di recupero
ambientale e quant'altro previsto dai piani regolatori comunali.

2.6 Relazione sui rilievi planoaltimetrici, sul tracciato
geometrico e tabulato di tracciamento

L'elaborato indichera i metodi e gli strumenti impiegati per rilievo topografico, le
approssimazioni adottate e i punti trigonometrici di riferimento principali dai quali
é generata la rete dei capisaldi.
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Sara altresi realizzato il tracciato geometrico indicandone le specifiche di
riferimento al sistema di coordinate adottato per tutti i calcoli analitici per i quali
saranno presentate le elaborazioni in forma tabulare specificandone il programma
ed eventualmente i procedimenti dello stesso.

Tutti | punti saranno indicati e calcolati nelle doppie coordinate : Gauss e Soldner-
Cassini.

2.7 Schede monografiche dei punti a terra di riferimento
delle poligonali di base e d'asse

L'elaborato deve descrivere in forma particolareggiata i capisaldi d'inquadramento
nella rete nazionale (IGM) e Soldner-Cassini e quelli di base in coordinate locali
rettilinee per mezzo di monografie corredate delle coordinate e degli schizzi
planoaltimetrici e fotografie a colori.

Anche per i riferimenti laterali delle poligonale d'asse saranno predisposti analoghi
disegni che serviranno per la materializzazione, controllo, riposizionamento dei
punti notevoli della poligonale d'asse posti sul terreno.

DATI CONTENUTI PER OGNI MONOGRAFIA

* una breve descrizione che permetta una individuazione chiara del caposaido da
ricercare;

» coordinate X,Y,Z e N,E, quota di capisaldi delle rete nazionale e catastale

¢ uno schizzo planimetrico a piccola scala

e uno schizzo planimetrico anche fuori scala indicante almeno tre punti di
riferimento e le relative distanze dal caposaldo

¢ una fotografia a colori che inquadri la zona circostante al fine di individuare con
certezza il caposaldo (si esclude qualsiasi fotografia che inquadri il solo
caposaldo).

* piastrina di riconoscimento posta su cippo o pilastrino la cui caratteristiche
saranno stabilite dal Committente.

2.8 Relazione tecnica sul progetto stradale
(eventualmente comprensiva della relazione ex art. 4
DM 22/04/04)

contenuti:

L'elaborato, oltre a riportare una descrizione particolareggiata del tracciato, dara
conto dei seguenti aspetti:

> dimensionamento dinamico e relative verifiche del/dei tracciato/i oggetto
di progettazione;
> dimensionamento dinamico e funzionale delle rampe di svincolo, delle

corsie di accelerazione e decelerazione, anche in riferimento alle

Capitolato d'oneri
Prescrizionl per la redazione del Progetto Definitivo
Pagina 23 di 118



intersezioni a raso,;

indicazioni sulle motivazioni delle scelta dei dispositivi di ritenuta ed
individuazione delle loro caratteristiche prestazionali;

risultanze delle verifiche di visibilita e descrizione degli eventuali
provvedimenti mitigativi da adottare, se consentiti dalla normativa;

b dimensionamento della sovrastruttura stradale;

» indicazioni sulla segnaletica orizzontale e verticale.

L o

b 2

Per interventi di adeguamento di infrastrutture esistenti, la relazione Tecnica
conterra inoltre i contenuti della specifica relazione {(ex. Art. 4 DM 22/04/04), dalla
quale risultino analizzati gli aspetti connessi con le esigenze di sicurezza, attraverso
la dimostrazione che lintervento, nel suoc complesso, é in grado di produrre, oltre
che un miglioramento funzionale della circolazione, anche un innalzamento del
livello di sicurezza, fermo restando la necessita di garantire la continuita di esercizio
dell'infrastruttura.

2.9 VISS - Valutazione Impatto Sicurezza Stradale (nei casi
previsti)

Qualora sia stata omessa la precedente fase progettuale in base all'art. 23 comma 4 del
D.Lgs n. 50/2016, per tutte le strade che fanno parte della rete stradale trans-europea (rete
TEN) e a decorrere dal 1° gennaio 2017 anche per tutte le strade di interesse nazionale
(cosi come riportato nel Decreto Ministeriale 30/12/2015, e a meno di ulteriori differimenti
temporali), ai sensi del D.Lgs n°® 35/2011 & da redigersi uno studio recante l'analisi
dellimpatto sul livello di sicurezza della rete stradale di un progetto di infrastruttura.

Fino al’emanazione delle del decreto di cui all'art. 3 comma 2 del Digs n°® 35/2011 che
stabilira modalita, contenuti e documenti costituenti la VISS, verra redatta sulla base dei
criteri di cui all'allagato | al citato decreto.

2.10 DOCUMENTAZIONE indagini geotecniche

2.11 Risultati indagine in sito

Per lesecuzione delle indagini e la restituzione dei risultati si dovra far riferimento a quanto
di seguito indicato nonché alle “Norme tecniche per la esecuzione delle indagini in sito”.

3.1.1 RISULTATI INDAGINI GEOTECNICHE

La relazione deve contenere informazioni circa:

« |e attrezzature utilizzate {sonde di perforazione, rivestimenti, carotieri, campionatori,
aste, corone, ecc.);

Capitolato d'oneri
Prescrizioni per la redazione del Progetto Definitivo
Pagina 24 di 118



i fluidi impiegati;

i criteri operativi adottati durante la perforazione, il prelievo di campioni e I'esecuzione
delle prove in foro (modalita ed attrezzature in funzione del tipo di terreno,
accorgimenti, controlli, ecc.);

le modalitad di formazione, identificazione e documentazione delle casette catalogatrici
e dei campioni prelevati, nonché delle modalita di conservazione e trasporto degli
stessi al laboratorio;

le modalita di installazione con gli schemi della strumentazione geotecnica
(inclinometri, piezometri, ecc.) nonché le relative misure di collaudo;

le attrezzature utilizzate per I'esecuzione delle prove penetrometriche.

Allegati alla relazione saranno: le stratigrafie dei sondaggi e dei pozzetti, le relative
fotografie (delle cassette catalogatrici, delle postazioni, delle pareti dei pozzetti), le
risuitanze delle prove effettuate nei fori di sondaggio, nonché quelle delle verticali
penetrometriche; il tutto dovra essere restituito in forma grafica e digitale.

Le stratigrafie di ciascun sondaggio in particolare dovranno avere i seguenti
contenuti:

denominazione del cantiere;

committente; impresa esecutrice;

sigla identificativa;

posizione planoaltimetrica del sondaggio (coordinate e quota), derivante da
apposito rilievo topografico;

inclinazione del sondaggio, rispetto alla verticale e suo orientamento;

data di inizio e fine perforazione;

natura e caratteristiche dei terreni e/o delle formazioni geologiche, con
particolare riferimento allo stato di consistenza dei terreni a carattere coesivo
{completato dai valori ottenuti con la prova al penetrometro e scissometro
tascabile da eseguirsi in numero non inferiore a tre determinazioni ogni 50 cm di
carota estratta), allo stato di addensamento e/o aggregazione di quelli a carattere
granulare ed allo stato di fratturazione delle rocce completato dai valori
dellindice R.Q.D. (Rock Quality Designation ); dal numero di giunti per metro
lineare, dalla natura e caratteristica delle discontinuita;

profilo stratigrafico del foro con denominazione e rappresentazione simbolica
dei terreni di copertura e/o delle formazioni geologiche attraversate, con
profondita dal piano campagna, quote sul livello del mare e spessore;

modi di perforazione impiegati nei diversi tratti ;

caratteristiche dell'attrezzatura di perforazione e del carotiere ;

indicazioni sulla velocita e spinta di avanzamento ;

diametro del foro e del rivestimento ;

eventuali franamenti delle pareti, rifluimenti dal fondo, cavita, perdite dell'acqua
o fango di circolazione ecc.;

provvedimenti adottati per la stabilizzazione del foro ai diversi livelli;

profondita di prelievo dei campioni rimaneggiati ed indisturbati ;

profondita e valori Nspt;

percentuale di carotaggio;

profondita e tipo delle falde acquifere incontrate e quota della stabilizzazione
dell'acqua nel foro ;
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indicazione della strumentazione geotecnica installata (piezometri, inclinometri) e
disegno dello schema esecutivo;

indicazione del tipo delle profondita alle quali sono state eventualmente
effettuate prove speciali (prelievo di campioni con campionatori speciali, misure
di permeabilita, prelievo di campioni d'acqua, prove in foro);

profondita, tipologia e risultati delle prove in foro (pressiometriche, permeabilita,
ecc.).

Per ciascuna strumentazione geotecnica (piezometri, inclinometri, ecc.)
installata dovranno essere in particolare forniti i seguenti elementi di collaudo:

schema installazione (comprensivo della ubicazione, profondita, orientamento
delle guide);

verifica della profondita e della funzionalita;

lettura ed elaborazione di zero.

Per ciascuna verticale penetrometrica eseguita dovranno essere in particolare
forniti i seguenti elementi:

denominazione del cantiere;

committente; impresa esecutrice;

sigla identificativa;

posizione planoaltimetrica (coordinate e quota) derivante da apposito rilievo
topografico;

data di inizio e fine;

caratteristiche dell'attrezzatura;

profondita di eventuali prefori;

grafici dei parametri misurati, in funzione della profondita, nonché in funzione
del tempo nel caso di eventuali prove di dissipazione, effettuate con piezocono;
tabelle riassuntive.

Per ciascun pozzetto eseguito dovranno essere forniti in particolare i seguenti
elementi:

&

denominazione del cantiere;

committente; impresa esecutrice;

sigla identificativa;

posizione planoaltimetrica {coordinate e quota) derivante da apposito rilievo
topografico;

profonditd e dimensioni del pozzetto, testimoniata da documentazione
fotografica con posizionamento dell'asta metrica,

data di inizio e fine;

caratteristiche dell'attrezzatura;

ubicazione e tipo delle prove eseguite (prova su piastra, pocket sulle pareti) e dei
campioni prelevati;

stratigrafie delle diverse pareti e condizioni di falda.

Per ciascuna prova eseguita in foro (pressiometriche, permeabilita, ecc.) o nei
pozzetti dovranno essere forniti in particolare i seguenti elementi:

denominazione del cantiere;
committente; impresa esecutrice;
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sigla identificativa;

posizione planoaltimetrica (coordinate e quota);
profondita di prova;

data di inizio e fine;

caratteristiche dell'attrezzatura;

tabelle e grafici dei parametri misurati e/o elaborati.

2.1.2 RISULTATI INDAGINI GEOFISICHE
La relazione deve contenere informazioni circa:

posizione planoaltimetrica (coordinate e quota) delle indagini eseguite, derivante
da apposito rilievo topografico;

la descrizione dei metodi di indagine prescelti, in funzione delle caratteristiche
locali e delle finalita da conseguire;

la descrizione delle attrezzature utilizzate, degli schemi di misura e dei metodi di
elaborazione adottati;

restituzione dei dati di campagna con riferimento alle sigle identificative utilizzate
su planimetrie e profili geologici;

restituzione delle elaborazioni eseguite con l'indicazione dei termini di taratura
eventualmente  disponibili  (sondaggi, prove geotecniche, verticali
penetrometriche, ecc.) sulla base del rilievo topografico eseguito ad hoc.

2.12 Ubicazione indagini in sito (geotecniche e geofisiche)

scala: 1:2.000

contenuti:

ubicazione di tutte le indagini eseguite nell'area interessata dal progetto;
simbologia per i diversi tipi di indagini e codice identificativo di ciascuna di esse,
riportato in planimetria;

tabella riepilogativa delle coordinate delle indagini.

2.13 Certificati delle prove di laboratorio

La relazione deve contenere i riferimenti alle norme e le procedure adottate per la
conduzione delle prove nonché per ciascun campione i certificati relativi alle prove
e/o analisi effettuate. | risultati delle prove dovranno essere forniti anche in forma
numerica su supporto magnetico nei formati previsti da ANAS S.p.A. Dovra essere
fornita per ciascun campione anche la relativa descrizione e nel caso di campioni
indisturbati la foto del campione all'atto dell'estrazione dalla fustelia.

Per ulteriori dettagli si rimanda a “Norme tecniche per la esecuzione di prove di
laboratorio”.
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3 GEOLOGIA E GEOTECNICA

Gli studi ed i rilievi di campagna dovranno essere estesi ad una fascia tale da consentire la
corretta comprensione di tutti i fenomeni ed una restituzione in scala 1:5000; in ogni caso,
in corrispondenza del tracciato, dovranno essere condotti i necessari approfondimenti per
disporre dei contenuti tecnici per una restituzione grafica in scala 1:2000.

3.1 Relazione geologica

contenuti:

s inquadramento geologico-strutturale generale;

» descrizione dei rilevamenti geologici di dettaglio eseguiti ad hoc;

e descrizione ed interpretazione delle indagini geotecniche in sito finalizzate alla
definizione di unita geologico-tecniche di riferimento;

o caratteri geolitologici dei depositi superficiali e delie formazioni di substrato;

o descrizione delle analisi di fotointerpretazione estese anche alla serie storica (se
disponibile);

» lineamenti geomorfologici ed individuazione delle aree di instabilita in atto o
potenziale;

« analisi degli aspetti morfologici, clinometrici, climatici ed idraulici nel quadro delle
fenomenologie eventualmente riscontrate e valutazione sui possibili elementi di
innesco di ulteriori fenomeni anche dovuti alla presenza dell'infrastruttura

s stima dei volumi potenzialmente mobilizzabili interessanti direttamente
linfrastruttura;

o identificazione degli interventi di minimizzazione,/stabilizzazione/messa in
sicurezza dellinfrastruttura anche nel corso dell'esercizio;

o analisi ed interpretazione dei dati idrogeologici finalizzati allindividuazione e
soluzione delle interferenze con la falda connesse con lo scavo delle opere in
sotterraneo: sia come impatto sullambiente idrico che come ripercussioni
durante lo scavo;

o definizione delle principali problematiche geologico-applicative legate alle scelte
di tracciato;

» definizione del modello geologico-tecnico del suolo e del sottosuolo finalizzato
alla definizione degli interventi di stabilizzazione dei versanti, contrasto delle
azioni erosive delle acque di superficie, eventuale ripristino delle opere d'arte e di
sostegno, criteri per la scelta delle fondazioni delle opere, delle sezioni di scavo,
delle tipologie di avanzamento in galleria, del presostegno e sostegno definitivo
delle gallerie;

» indicazioni su singoli interventi di ingegneria naturalistica eventualmente
utilizzabili;

* macrosismicita e rischio di locali amplificazioni sismiche;

» descrizione del tracciato e delle singole aree di intervento;

» valutazione delle caratteristiche delle terre provenienti dagli scavi in ordine alla
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loro possibile riutilizzabilita tal quali ovvero previo trattamento {stabilizzazione).

3.2 Carta geologica

scala : 1:5.000 con stralci in scala 1:2.000
contenuti:

L'elaborato rappresenta ed integra i dati contenuti nella relazione geologica ed in
particolare riporta la distribuzione delle unitd litostratigrafiche effettivamente
rilevate affioranti nell'area di studio, i rapporti stratigrafici e i lineamenti tettonici che
intercorrono e caratterizzano le unita stesse, la giacitura degli strati, le coperture
guaternarie e recenti (con particolare riferimento agli accumuli di frana), le indagini
eseguite e pregresse, la traccia delle sezioni geologiche interpretative, nonché
l'ubicazione delle opere esistenti ed in progetto.

Gli stralci saranno redatti in corrispondenza di una fascia in corrispondenza del
tracciato e/o delle principali opere d'arte e/o laddove se ne rawvisi la necessita per la
comprensione i singoli fenomeni ovvero per il dimensionamento di singoli interventi
(frane, opere di sostegno, ecc.)

3.3 Carta geomorfologica

scala: 1:5.000 con stralci in scala 1:2.000
contenuti:

L'elaborato rappresenta ed integra i dati contenuti nella relazione geologica ed in
particolare riporta le formazioni di copertura e quelle di substrato raggruppando
gueste ultime in gruppi omogenei per caratteristiche chimico-fisiche e
composizionali, le forme di erosione e di accumulo della superficie in studio
evidenziandone i caratteri morfografici e morfometrici, interpretandone I'origine, in
funzione dei processi passati e presenti che le hanno generate stabilendone la
sequenza cronologica, con una particolare distinzione tra le forme non pil in attivita
e quelle ancora in evoluzione, fornendo per quest'ultime indicazioni circa la loro
presunta evoluzione del tempo. Inoltre, saranno evidenziate le zone soggette ad
erosione fluviale, nonché lubicazione delle opere esistenti ed in progetto.

Gli stralci saranno redatti in corrispondenza di una fascia in corrispondenza del
tracciato e/o delle principali opere d'arte e/o laddove se ne rawvisi la necessita per la
comprensione i singoli fenomeni ovvero per il dimensionamento di singoli interventi
{frane, opere di sostegno, ecc.).

3.4 Carta idrogeologica

scala: 1:5.000 con stralci in scala 1:2000
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contenuti:

L'elaborato rappresenta ed integra i dati contenuti nella relazione geologica ed in
particolare riporta la distribuzione dei complessi idrogeologici nell'area interessata al
progetto, la loro permeabilita, I'andamento delle isofreatiche con l'indicazione delle
principali direzioni di flusso e l'ubicazione e la tipologia (proprieta, destinazione, ecc.)
dei pozzi, delle sorgenti e degli eventuali piezometri, nonché l'ubicazione delle opere
esistenti ed in progetto. Gli stralci saranno sviluppati dove lintervento possa
interferire con sorgenti o dove risultino necessari lo studio di accorgimenti volti alla
salvaguardia della risorsa idrica dal punto di vista qualitativo e quantitativo.

3.5 Profilo geologico

L'elaborato rappresenta ed integra i dati contenuti nella relazione geologica
dettagliando la situazione geologica lungo I'asse stradale.

scala 1:2,000/2.000 ovvero anche in scala alterata dove ritenuto utile e/o necessario
contenuti;

» profilo longitudinale dell'asse in progetto con l'indicazione delle opere;

o limiti delle formazioni geologiche presenti e di ogni unita litologica riconosciuta
nell'ambito delle formazioni stesse, compresi i depositi di copertura di spessore
significativo;

» giacitura degli strati sedimentari;

e traccia delle superfici di discontinuita di origine tettonica (faglie e
sovrascorrimenti);

« ubicazione ed estensione in profondita delle indagini geotecniche e geofisiche con
indicazione, nei sondaggi, della quota di rilevamento della falda acquifera e della
litostratigrafia;

o traccia del probabile sviluppo delle falde acquifere in funzione dello studio
idrogeologico eseguito;

» descrizione sintetica di tutte le unita litologiche rappresentate e delle formazioni
di appartenenza;

¢ Uubicazione e sviluppo dei fenomeni gravitativi ed erosivi presenti;

e indicazione di eventuali superfici di scivolamento gravitativo sottoposte a verifica
di stabilita.

3.6 Sezioni geologiche interpretative (da ubicare in
accordo con ANAS S.p.A. presso aree particolarmente
significative)

L'elaborato rappresenta ed integra i dati contenuti nella relazione geologica
dettagliando la situazione geologica trasversalmente all'asse stradale.
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scala 1:2.000/1:2.000 (oppure 1:1.000/1:1.000) ovvero anche in scala alterata dove
ritenuto utile e/o necessario

contenuti:

» Ubicazione opere esistenti ed in progetto;

» limiti delle formazioni geologiche presenti e di ogni unita litologica riconosciuta
nell'ambito delle formazioni stesse, compresi i depositi di copertura di spessore
significativo;

» giacitura degli strati sedimentari;

e traccia delle superfici di discontinuita di origine tettonica (faglie e
sovrascorrimenti);

» ubicazione ed estensione in profondita delle indagini geotecniche e geofisiche con
indicazione, nei sondaggi, della litostratigrafia, della quota di rilevamento della
falda acquifera ed, eventualmente, dei risultati delle prove eseguite;

» traccia del probabile sviluppo delle falde acquifere in funzione dello studio
idrogeologico eseguito;

» descrizione sintetica di tutte le unita litologiche rappresentate e delle formazioni
di appartenenza

= ubicazione e sviluppo dei fenomeni gravitativi ed erosivi presenti

» indicazione di eventuali superfici di scivolamento gravitativo sottoposte a verifica
di stabilita

3.7 Relazione sui rilievi geologico - strutturali di dettaglio

L'attivita di rilievo in campagna dovra essere finalizzata alla raccolta dei dati necessari
per la caratterizzazione degli ammassi rocciosi e delle discontinuitd che possono
condizionarne il comportamento. In particolare dovranno pertanto essere acquisiti
per ciascuna postazione i dati relativi al: RQD, resistenza a compressione della roccia
intatta, spaziatura, condizioni ed orientamento dei giunti, presenza di acqua, ecc. Al
fine di caratterizzare |a resistenza al taglio lungo le discontinuita dovranno poi essere
acquisiti degli specifici dati relativi alla JRC e JCS.

contenuti:

¢ inquadramento geologico strutturale e geotettonico dell'area;

» descrizione dei principali elementi geostrutturali rilevati inaffioramento;

» stralci con dettagli del rilievo geostrutturale;

» schede delle misure ed elaborati grafici delle stesse (reticoli, proiezioni, ecc.);

e caratterizzazione geomeccanica dell'ammasso roccioso sul singolo affioramento
e nel complesso dello sviluppo dellopera anche con definizione di aree
omogenee;

e caratterizzazione geomeccanica delle discontinuita.

Capitolato d'oneri
Prescrizioni per la redazione del Progetto Definitivo
Pagina 31 di 118



3.8 Carta geologico-strutturale di dettaglio

scala: 1:2.000
contenuti:

L'elaborato con riferimento alla relazione geologico - strutturale di dettaglio riporta:
la distribuzione delle principali unita litostratigrafiche che affiorano nell'area in
esame, i rapporti stratigrafici, la giacitura degli stati, i lineamenti tettonici (interpretati
e rilevati) 'ubicazione delle stazioni di misura geostrutturale, il tracciato con le opere
in progetto.

3.9 Relazione Geotecnica generale

La relazione geotecnica dovra affrontare le problematiche complessivamente
presenti lungo il tracciato tenuto conto che saranno sviluppate relazioni geotecniche
specifiche per le gallerie naturali ed artificiali con i relativi imbocchi. Scopo della
relazione geotecnica & fornire un quadro di insieme relativo alla identificazione delle
unita geotecniche di riferimento e alla loro caratterizzazione, finalizzato a redigere i
profili geotecnici di progetto e a fornire gli elementi necessari alla caratterizzazione
dinamica dei terreni, necessaria allo sviluppo delle attivitd previste nell'ambito della
relazione sismica. La relazione geotecnica dovra contenere anche i criteri ed i risultati
delle verifiche condotte per: le fondazioni delle opere d'arte, le opere di sostegno, i
rilevati, i fronti di scavo, la stabilizzazione dei pendii, ecc.. Tali verifiche, per le
condizioni di carico sismico, dovranno essere condotte in accordo peraltro alle
risultanze della relazione sismica. | contenuti della relazione geotecnica dovranno
essere quindi:

¢ descrizione sintetica delle indagini in sito ed in laboratorio;

« esame delle unitd geologico-tecniche, descritte nella relazione geologica,
finalizzato a definire le unitd geotecniche da prendere a base dei profili
geotecnici di progetto, caratterizzate da omogeneita di risultati nelle indagini in
sito ed analisi di laboratorio effettuate;

e interpretazione dei sondaggi eseguiti in termini di unita geotecniche di
riferimento;

s interpretazione delle prove geotecniche in sito ed in laboratorio finalizzate alla
definizione dei relativi parametri (resistenza, deformabilita, permeabilita, ecc.) e
con riferimento alle unita geotecniche individuate;

e attribuzione dei parametri {peso di volume, resistenza, deformabilita,
permeabilita, velocita onde di taglio, ecc.) alle unitad geotecniche di riferimento
individuate ed esposizione delle metodologie seguite;

» sintesi complessiva dei dati acquisiti dalle indagini in situ e dalle analisi in
laboratorio e delle loro elaborazioni distinta per le diverse unita geotecniche di
riferimento individuate;

+ valutazione dei risultati del monitoraggio geotecnico, finalizzata a determinare i
livelli piezometrici da associare al profilo geotecnico di progetto nonché alla
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definizione di spessori e velocita di evoluzione di eventuali fenomeni di
instabilita;

o verifica delle opere di sostegno con riferimento alle tratte caratterizzate da
diverse condizioni geotecniche e di falda;

* individuazione dei criteri per la conduzione degli scavi a cielo aperto;

« definizione dei criteri per la bonifica del piano di posa dei rilevati e della
fondazione stradale e relativa individuazione delle tratte e degli spessori del
terreno da sostituire;

» individuazione delle caratteristiche geotecniche dei materiali da costruzione, con
eventuali indicazioni sui processi di trattamento dei materiali provenienti dagli
scavi necessari per il loro conseguimento;

» definizione dei piani di controllo per Faccettazione dei materiali da costruzione;

» verifica della stabilita dei rilevati, in relazione alle condizioni di appoggio (acclivita,
condizioni geotecniche e di falda), presenti nelle diverse tratte;

» analisi dei cedimenti attesi in corrispondenza dei rilevati e dimensionamento
degli interventi eventualmente necessari per il controllo {entita e sviluppo nel
tempo) degli stessi, nelle diverse tratte;

» verifica della stabilita dei fronti di scavo in relazione alle condizioni geometriche,
geotecniche e di falda presenti nelle diverse tratte;

» verifica di stabilita dei pendii potenzialmente instabili o in condizione di latente
instabilita, interessati dai lavori o che possono interferire negativamente sulle
condizioni di esercizio della strada;

« analisi del potenziale di liquefazione dei terreni;

o verifica delle fondazioni delle opere d'arte e valutazione dei cedimenti in
relazione alle diverse condizioni di carico (azioni orizzontali e verticali trasmessi
direttamente dall'opera o indotte da altri fattori} ed alle condizioni geotecniche e
di falda presenti;

» verifica delle opere prowvisionali di sostegno;

» individuazione planolatimetrica e dimensionamento delle barriere paramassi e
delle reti;

» definizione dei piani di controllo geotecnici durante l'esecuzione dei lavori
{inclinometri, piezometri, assestimetri, capisaldi topografici, ecc.).

3.10 Profili geotecnici di progetto

Nei profili geotecnici di progetto sono sintetizzate le risultanze della caratterizzazione
geotecnica necessaria per la conduzione delle verifiche (geotecniche e strutturali). |
profili saranno di tipo longitudinale e trasversale; pit profili longitudinali sono
richiesti nei casi in cui le condizioni geotecniche relative alle due carreggiate siano
differenti ovvero in tutti quei casi in cui risulta necessario o opportuno differenziare
lo schema di riferimento per la conduzione delle diverse analisi. Profili trasversali
sono richiesti nei casi gia individuati nelllambito della relazione geologica (sezioni
geologiche) e quelli in cui la conoscenza delle condizioni trasversali all'asse stradale
sia necessaria o solo utile alla comprensione delle condizioni geotecniche e/o allo
sviluppo di specifiche analisi (stabilitd opere di sostegno, stabilita dei rilevati,
interventi su pendii, ecc.).
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La scala di rappresentazione dei profili per lintero tracciato e 1:2,000/1:200; per le
opere d'arte maggiori e minori saranno predisposti dei profili di dettaglio ulteriori in
scala 1:1000/1:100, per alcuni contenuti integrativi dei profili geotecnici, in
corrispondenza delle opere d'arte maggiore e minori, si rimanda ai relativi capitoli.

contenuti:

o indicazioni delle distanze, delle quote di terreno e di progetto, nonché
lindicazione delle opere d'arte;

» limiti stratigrafici delle unita geotecniche di riferimento;

» quote dirrilevamento della falda acquifera;

o quote di progetto delle falde acquifere;

» verticali delle indagini geotecniche con indicazione, in funzione della profondita,
dei parametri ritenuti piU significativi (sondaggi: Nspt, granulometrie, ecc.;
verticali penetrometriche: qc, ecc.) per la differenziazione delle diverse unita
geotecniche nonché dei dati delle indagini geofisiche;

» giacitura degii strati sedimentari;

e traccia delle superfici di discontinuita di origine tettonica (faglie e
sovrascorrimenti);

» andamento delle velocita delle onde di taglio in funzione della profondita;

» tabella parametri geotecnici di progetto.

4 IDROLOGIAE IDRAULICA

4.1 Corografia dei bacini

L'elaborato fornira un inquadramento generale dell'area interessata dal progetto e
ne dettagliera I'assetto del reticolo idrografico.

scala: 1:25.000 o0 1:10.000 o 1:5.000
contenuti:

» individuazione delle aste fluviali dei corsi d'acqua interferiti dalle opere e del
reticolo idrografico;

o delimitazione dei bacini imbriferi;

» ubicazione delle stazioni di misura delle portate e delle precipitazioni;

» localizzazione delle opere in progetto;

 limiti territoriali degli Enti competenti sulle acque superficiali (Autorita di Bacino,
Consorzi di Bonifica, ecc.).
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4.2 Relazione idrologica

L'elaborato fornira linquadramento idrologico del territorio e le caratteristiche del
reticolo idrografico interferito dalle opere in progetto. L'analisi idrologica sara
finalizzata alla stima delle portate al colmo di eventi di piena con differenti tempi di
ritorno, in corrispondenza delle sezioni di attraversamento o, in generale, di
interferenza con il reticolo idrografico, ed alla stima delle portate di progetto del
sistema di raccolta e smaltimento delle acque di piattaforma. Le stime saranno
effettuate elaborando i dati idrometrici e pluviometrici dispeonibili e confrontando i
risultati con quelli forniti da metodi di stima statistico-probabilistici a scala regionale
e da studi o Piani di Bacino eventualmente disponibili. Lo studio idrologico dovra
comunque recepire eventuali raccomandazioni o linee guida redatte in materia da
Enti competenti sul territorio quali Province, Regioni o Autorita di Bacino.

contenuti:

o descrizione e documentazione delle attivita svolte per giungere alla definizione
dell'assetto idrologico dell'area:

- ricerca bibliografica (da documentare attraverso Felenco degli Enti consultati e
le relative risposte);

- interpretazione delle foto aeree e della cartografia disponibile;

- sopralluoghi;

» individuazione degli Enti competenti sul territorio in tema di difesa del suolo e di
gestione del demanio fluviale (Autorita di Bacino, Servizi idrici decentrati ex Genio
Civile, Consorzi di Bonifica, ecc.);

e riferimenti a norme, raccomandazioni e linee guida emanate da Enti competenti
sul territorio in materia di difesa del suolo, ove disponibili;

e inquadramento del territorio interessato dall'asse di progetto relativamente alla
pianificazione di assetto idrogeologico ed alla presenza di eventuali vincoli di
natura idraulica sulla zona oggetto dell'intervento;

e caratterizzazione d'area dal punto di vista idrologico-idraulico e individuazione
problematiche principali;

» caratteristiche geomorfologiche e morfometriche dei bacini interessati dall'opera;

o descrizione della metodologia di studio adottata;

» dati pluviometrici ed idrometrici;

» elaborazioni probabilistiche per gli scrosci (precipitazioni con durata < 1h), le
piogge intense e di breve durata (da 1 a 24 ore) e quelle di piU giorni di durata;

o elaborazioni probabilistiche dei dati di portata e dei dati idrometrici, ove
disponibiti;

« stima, in corrispondenza delle interferenze con il reticolo idrografico, delle portate
al colmo di eventi di piena con tempi di ritorno di almeno 100, 200 e 500 anni;

» definizione delle portate di progetto per differenti tempi di ritorno da adottarsi
per il dimensionamento delle opere di raccolta e smaltimento delle acque di
piattaforma (fossi di guardia, cunette, ecc.)

¢ confronto dei risultati con quelli forniti da Piani di Bacino o da metodi di
regionalizzazione ufficialmente adottati, ove disponibili.
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4.3 Relazione idraulica

L'elaborato conterra il dimensionamento e la verifica idraulica delle opere di
attraversamento di corsi d'acqua, del sistema di raccolta e smaltimento delle acque
meteoriche di piattaforma ed in generale di tutte le opere idrauliche previste in
progetto, quali inalveazioni, rivestimenti di sponda, tombini, impianti di
sollevamento, ecc.

Saranno descritti i metodi di calcolo e giustificate le scelte progettuali. Lo studio
idraulico dovra comunqgue recepire eventuali raccomandazioni o linee guida redatte
in materia da Enti competenti sul territorio quali Province, Regioni o Autorita di
Bacino.

contenuti:

Per ciascun corso d'acqua interferente con opere in progetto saranno fornite:

» indicazioni in merito alla tendenza morfo-evolutiva del corso d'acqua;

o valutazione della capacita di trasporto solido del corso d'acqua e di eventuali
fenomeni erosivi nel tratto interessato dalle opere;

» ricostruzione delle aree inondate e delle modalita di allagamento in occasione di
significativi e recenti eventi di piena, ove disponibili;

» identificazione e rappresentazione tramite stralcio planimetrico a scala adeguata,
delle condizioni di rischio idraulico delineate per il corso d'acqua dal locale Piano
di Assetto Idrogeologico, ove presenti;

Per ciascuna opera di attraversamento principale {ponti e viadotti) ed in generale per
ciascuna interferenza principale con corsi d'acqua sara redatta la verifica di
compatibilita idraulica in regime di moto permanente e nelle seguenti condizioni:

= assenza dell'opera (condizioni indisturbate);

e presenza dell'opera nella configurazione definitiva;

e oOve necessario, per limportanza dellopera, durante le fasi piu significative di
costruzione, tenendo conto delle opere provvisionali previste, qualora comportino
interazioni pit severe con le condizioni di deflusso in piena rispetto alla
condizione di opera realizzata.

Le verifiche potranno altresi essere condotte nellipotesi di moto uniforme con

valutazione speditiva delle perdite di carico e degli effetti di sovralzo o rigurgito della

corrente, solo nei casi in cui si verifichino contemporaneamente le seguenti
condizioni:

« [attraversamento non presenti opere interferenti con la sezione di deflusso della
piena di progetto;

* il corso dacqua sia di modesta entita (con bacino idrografico sotteso
allinterferenza di estensione inferiore a 10 kmq) e non risulti interessato da
vincoli di natura idraulica o di assetto idrogeologico, o da evidenze di fenomeni di
esondazione;

» il tratto fluviale abbia geometria approssimativamente cilindrica e non contenga
al suo interno o sul contorno sezioni critiche costituite da salti o strettoie naturali
o artificiali che provochino scostamenti apprezzabili dalle condizioni di moto
uniforme.

In relazione saranno forniti:
» descrizione del metodo di verifica e del codice di calcolo utilizzato per la
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valutazione del profilo idraulico e delle altre caratteristiche del moto;

» descrizione delle condizioni al contorno fissate;

o verifica del franco idraulico sul livello di massima piena per Tr=200 anni, in

ottemperanza alle norme vigenti;

» verifica della variazioni dei livelli idrici, con evidenziazione degli effetti di rigurgito
eventualmente indotti;
verifica della variazione delle aree inondate;
« valutazione della variazione della capacita di trasporto solido della corrente;
» valutazione degli effetti di restringimento dellalveo e/o di indirizzamento della
corrente;
valutazione dell'effetto di riduzione della capacita di invaso della piena dovuto
alleventuale sottrazione di volume allarea inondata ed identificazione degli
eventuali interventi di mitigazione o compensazione;
valutazione dei possibili fenomeni di abbassamento o innalzamento dell'alveo e di
erosione generalizzata in corrispondenza dei tratti interferiti;
valutazione dell’erosione localizzata in corrispondenza delle opere in alveo (pile e
spalle) per il corretto dimensionamento delie fondazioni e dei fenomeni erosivi di
sponda, e progettazione delle eventuali opere di protezione necessarie;
valutazione delle problematiche indotte sulle opere stradali (rilevati, ecc.)
dallazione di trascinamento delle acque in condizioni di piena e
dimensionamento delle eventuali opere di difesa;

Per le opere di attraversamento minori (tombini e ponticelli di luce netta inferiore a 6
m), la verifica idraulica potra essere effettuata in regime di moto uniforme con
valutazione speditiva delle perdite di carico localizzate. |l dimensionamento idraulico
dei manufatti dovra comunque considerare e definire i seguenti elementi essenziali:
» condizioni di imbocco e sbocco della corrente;

» franco idraulico lungo l'opera (opera di imbocco, canna, opera di sbocco); che per
i tombini dovra risultare superiore al 30% dell'altezza utile dell'opera e comungque
superiore a 0.75 m;

» Verifica delle condizioni di imbocco, che non dovra risultare in pressione, con il
carico a monte al massimo paria 1,2 D (dove D é l'altezza del tombino),

o effetti dovuti al rischio di ostruzione;

» effetti di erosione allo shocco e relative protezioni.

| tombini di attraversamento di corsi d'acqua naturali dovranno avere diametro

minimo di 1.5 m.

Dovranno inoltre essere dimensionate e verificate le opere di raccordo al corso

d'acqua naturale a monte e valle dell'attraversamento.

Nei casi in cui lo sviluppo longitudinale o trasversale delle opere di attraversamento

e delle opere di raccordo al corso d'acqua naturale sia tale da rendere possibili

scostamenti significativi dalle condizioni di moto uniforme della corrente, I'analisi

idraulica andra condotta in regime di moto permanente.

Per il sistema di drenaggio e presidio idraulico dell'infrastruttura, saranno forniti tutti
gli elementi atti a definire in ogni aspetto le opere previste, in termini di dimensioni,
materiali, posizionamento plano-altimetrico, posa in opera, ecc,

La progettazione dei sistemi idraulici dovra comungue essere sviluppata garantendo:
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- lo smaltimento a gravita delle acque drenate, ricorrendo ad impianti di

sollevamento solamente ove tecnicamente non eliminabili;

accessibilita per manutenzione e gestione d'esercizio delle opere minimizzando
l'interferenza con il traffico;

durabilita delle opere.

In relazione saranno contenuti:

sintesi dell'analisi di vulnerabilita del territorio attraversato, rispetto alla qualita

delle acque provenienti dalla piattaforma stradale volta ad identificare i tratti ove

prevedere sistemi di raccolta differenziata e trattamento delle acque meteoriche

di piattaforma e degli sversamenti accidentali. Tale sintesi sara redatta in accordo

a quanto previsto nel SIA, ove redatto,

descrizione dettagliata del sisterna di drenaggio e presidio dell'infrastruttura nelle

varie tipologie di sezione stradale (in rilevato, in trincea, in viadotto, in galleria, con

muri, ecc. in rettifilo ed in curva) in relazione alle diverse modalita previste di

raccolta e smaltimento delle acque (sistemna aperto e chiuso);

dimensionamento e verifica idraulica di tutte le opere costituenti gli schemi

idraulici di drenaggio e presidio dell'infrastruttura con riferimento ai seguenti

tempi di ritorno:

- drenaggio della piattaforma stradale: Tr=25 anni;

- fossi di guardia dell'asse principale Tr=50 anni;

- fossi di guardia delle strade secondarie Tr=25 anni;

in particolare, a titolo indicativo e non esaustivo dovranno essere verificate:

- tubazioni di collettamento; che dovranno avere diametro minimo 300 mm e
coefficiente di riempimento inferiore al 50% per diametri < 400 mm e 70% per
diametri = 400 mm, Per particolari esigenze, in corrispondenza delle opere
d'arte (viadotti e gallerie} il diametro minimo potra essere ridotto a 250 mm,

- vena d'acqua defluente in carreggiata a bordo del cordolo; che dovra risultare
inferiore ad 1 m per banchine da 1.75 m;

- fossi di guardia;

- canali di gronda;

- opere di attraversamento del corpo stradale;

— opere di restituzione al reticolo superficiale;

criteri di progetto delle vasche di trattamento delle acque di piattaforma

eventualmente previste, caratteristiche prestazionali schema idraulico di

funzionamento, verifica idraulica degli elementi costituenti, necessita e modalita

di manutenzione;

identificazione dei recapiti finali e quantificazione degli apporti;

valutazione speditiva della capacita del recettore di smaltire la portata conferita

senza alterare in modo significativo le sue caratteristiche idrauliche e le condizioni

di sicurezza idraulica del territorio a valle dell'infrastruttura.

4.4 Planimetrie idrauliche

L'elaborato conterrd lo schema idraulico di raccolta e smaltimento delle acque
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meteoriche di piattaforma e di presidio idraulico dell'infrastruttura. Sara riportata
l'ubicazione planimetrica delle differenti tipologie di opere di drenaggio e presidio
adottate e le loro caratteristiche costitutive e dimensionali.

scala: 1:2.000

contenuti:

» elementi di inquadramento cartografico (indicazione Nord, coordinate assolute,
limiti amministrativi, ecc.)

e tracciato planimetrico delle opere in progetto riportato su cartografia da
restituzione aerofotogrammetria numerica, con indicazione di progressive e versi
di percorrenza;

+ area di occupazione della strada con l'indicazione specifica lungo il tracciato delle
zone di scavo e di rilevato utilizzando la corrispondente simbologia (barbette)

» identificazione delle principali interferenze della strada;

» identificazione delle opere d'arte principali e minori con progressiva inizio e fine,
tipologia, estensione;

» indicazione di tutti gli elementi di drenaggio e presidio idraulico dell'infrastruttura
{tubazioni, canalette, fossi di guardia, ecc.} con:
- versi di scorrimento;
- caratteristiche dimensionali;
- interasse dei sistemi di raccolta {caditoie, embrici, ecc.);

» ubicazione planimetrica e dimensioni dei pozzetti;

» ubicazione planimetrica e dimensioni delle vasche di trattamento delle acque di
piattaforma e delle opere a queste accessorie, ove previste;

» ubicazione planimetrica e tipologica delle inalveazioni;

» indicazione dei recapiti finali;

» ubicazione planimetrica e dimensioni dei tombini;

4.5 Opere idrauliche tipo

L'elaborato conterra piante, sezioni, prospetti e particolari atti ad individuare e
definire in ogni dettaglio tutte le opere e gli elementi costituenti gli schemi idraulici di
drenaggio e presidio idraulico dell'infrastruttura nei vari tratti in rilevato, trincea,
galleria artificiale e naturale, viadotto, con muri, ecc., in rettifilo ed in curva, e tutte le
opere di inalveazione previste.

Scala: adeguata

contenuti:

» pianta, sezioni, e prospetti delle opere di drenaggio quali (cunette, caditoie,
pozzetti, tubazioni, embrici, fossi di guardia, ecc.);

e particolari costruttivi;

o caratteristiche dei materiali;
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4.6 Planimetria aree di esondazione

L'elaborato conterra la delimitazione delle aree soggette ad esondazione dei corsi
d'acqua principali per le portate determinate nello studio idrologico nelle condizioni
ante e post-operam. Il documento potra altresi contenere indicazione di aree di
esondazione ad evidenza storica o delle perimetrazioni di rischio idraulico redatte
dalla competente Autorita di Bacino, ove disponibili.

scala: 1:5.000/ 1:2000

contenuti:

« indicazione e denominazione del reticolo idrografico superficiale;

» opere in progetto ed elementi descrittivi;

= sezioni trasversali utilizzate nello studio idraulico;

» aree di esondazione nelle condizioni ante e post-operam;

« fasce fluviali come contenute nei Piani di Assetto Idrogeologico, o studi analoghi,
ove disponibili;

= aree sensibili dal punto di vista idraulico e criticita singolari.

4.7 Profili idraulici

L'elaborato conterra 'andamento della superficie idrica e del fondo dei corsi d'acqua
principali nei tratti interferenti con le opere di progetto, e delle inalveazioni previste,
nelle condizioni ante e post-opearam,

Scala: adeguata

contenuti:

Per ciascuna delle diverse configurazioni del corso d'acqua oggetto di verifica

idraulica (allo stato attuale ed a seguito della realizzazione delle opere), saranno

riportati:

« profilo e quote del terreno;

» profilo e quote della sponda o argine destro e sinistro;

» profilo e quota del fondo del corso d'acqua;

» profilo e quota della superficie libera;

» indicazione della quota rispetto al sistema di riferimento;

» indicazione e numerazione delle sezioni trasversali;

» distanze parziali e progressive;

» distanze ettometriche o kilometriche;

* oOpere in progetto;

» caratteristiche idrauliche del moto {portata, scabrezza, pendenza, velocita, carico
totale, ecc.).

4.8 Sezioni trasversali

L'elaborato deve essere redatto con la finalita di acquisire una conoscenza
approfondita delle quote di fondo e della caratteristiche geometriche delle sezioni
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trasversali dei corsi d'acqua principali interferenti con le opere in progetto e delle
inalveazioni previste.

Scala: adeguata

contenuti:

Per ciascuna delle diverse configurazioni del corso d'acqua oggetto di verifica
idraulica (allo stato attuale ed a seguito della realizzazione delle opere), saranno
riportati:

o quote di riferimento;

o quote di fondo del corso d'acqua;

* quote relative ai livelli idrici corrispondenti alle diverse portate di calcolo;

s caratteristiche idrauliche del moto (scabrezza, carico totale, ecc.);

e oOpere in progetto.

5 SISMICA

5.1 Relazione sismica

Tenuto conto di quanto gia sviluppato nelllambito delle relazioni geologica e
geotecnica, si dovranno individuare le categorie sismiche a cui afferiscono le opere in
progetto e dovranno essere attribuite le condizioni sismiche di progetto (categorie di
suolo), anche sulla base di eventuali analisi di “soil amplification”. Nella relazione
saranno inoltre definiti i criteri da utilizzare nelle verifiche e la relativa normativa di
riferimento; saranno cioé riportati i criteri di progettazione e le strategie di
protezione sismica dell'infrastruttura nel suo insieme e delle singole opere d'arte
mediante l'indicazione del fattore di importanza da assumere a base delle verifiche.
Per le opere d'arte saranno altresi indicate le principali caratteristiche prestazionali
degli appoggi, dei giunti e di eventuali dispositivi di isolamento sismico, nonché i
coefficienti di sicurezza da utilizzare per la verifiche delle sottostrutture e delle
fondazioni in occasione dell’evento sismico.

La relazione sismica pertanto conterra quanto segue:
» lingquadramento geologico, geotecnico e morfologico generale della zona
interessata dalle opere;
» lericerche effettuate presso gli Enti, i Comuni e le Regioni interessati al
territorio dell'intervento
¢ laricerca bibliografica di eventuali studi specialistici riguardanti la zona in
esame
» ['elenco delle normative cogenti e volontarie utilizzate nella presente
progettazione
Inoltre, la relazione sismica:
¢ riporta, documentandone la fonte, la normativa sismica utilizzata a base della
progettazione delle opere d'arte esistenti riutilizzate dalla strada in progetto
» cita le delibere emanate dalle Regioni interessate dall'intervento ai fini della
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classificazione sismica del territorio

» riporta l'elenco dei Comuni interessati dall'intervento con le relative zone
sismiche {macrozonazione}

+ individua e giustifica, lungo il tracciato, le categorie di suolo di fondazione
{microzonazione)

¢ indica e giustifica i criteri di progettazione antisismica utilizzati e le strategie di
protezione sismica adottate

s indica il fattore di importanza assunto a base della progettazione sismica

« riporta le principali caratteristiche prestazionali degli appoggi e dei giunti

» riporta e giustifica le principali caratteristiche prestazionali di eventuali
dispositivi di isolamento sismico, indicando i criteri che conducono alla
determinazione delle massime forze trasmesse alle sottostrutture e degli
spostamenti massimi

» indica e giustifica i coefficienti di sicurezza da utilizzare per |a verifiche delle
sottostrutture dei ponti equipaggiati con dispostivi di isolamento

» indica e giustifica i coefficienti di sicurezza da utilizzare per la verifiche delle
fondazioni, delle opere di sostegno, delle opere in sotterraneo e delle opere in
terra in occasione dell’'evento sismico.

5.2 Planimetria con classificazione sismica del territorio

scala: stessa scala della planimetria del tracciato.
contenuti:

s Macrozonazione sismica con individuazione delle zone aventi la stessa PGA.
» Microzonazione relativa alle “categorie di suolo di fondazione”,

La macrozonazione e la microzonazione saranno entrambe riportate sulla
planimetria del tracciato, con evidenza delle opere d'arte maggiori e minori.

6 ARCHEOLOGIA

6.1 Relazione archeologica

La relazione archeologica approfondisce, aggiorna ed integra le valutazioni svolte nel
Progetto Preliminare, recependo prescrizioni da parte della Soprintendenza
Archeologica impartite nella Fase Preventiva di Verifica, prevedendo indagini dirette,
per le aree ad elevato rischio archeologico, da concordare con gli Enti preposti alla
tutela.

contenuti:

¢ documentazione e risultati delle attivitd conoscitive svolte sul territorio {anche in
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sede di progetto preliminare):

> ricognizioni dirette;

> lettura geomorfologica del territorio;

» acquisizione dei dati di archivio e bibliografici;
> fotointerpretazione;

» schede, specifiche per ogni elemento archeologico, contenenti ubicazione, foto e
testi bibliografici;

* suddivisione del territorioc (con l'approvazione ultima degli Enti preposti alla
tutela) in zone a diverso grado di rischio archeologico (basso, medio e alto).

» approfondimento e aggiornamento dei dati, anche sulla base di indagini dirette
(metodi geofisici e geochimici, carotaggi, saggi puntuali, scavi anche in estensione
tali da assicurare una sufficiente campionatura dell'area interessata dai lavori),
per le aree a medio o elevato rischio archeologico, da concordare con gli Enti
preposti alla tutela.

6.2 Planimetria archeologica

scala; 1:5.000/2.000
contenuti:

Indicazione degli elementi di rilevanza archeologica, di tipo areale e puntuale, distinti
in funzione dell'epoca di appartenenza e della tipologia di testimonianza
rappresentata {villa, monumento funerario, torre, castello, etc.), cosi come desunte
dai documenti di cui sopra e comunque da documenti ufficiali del Ministero Beni e
Attivita Culturali, Soprintendenze, Regioni, Province e Comuni Sara inoltre riportata la
suddivisione del territorio in zone a diverso grado di rischio archeologico (basso,
medio e alto).

Ubicazione delle indagini eseguite con riportata la tipologia di opera e/o di intervento
progettuale (definizione geometrica dello scavo, profondita, etc.)

7 PROGETTO STRADALE - PLANIMETRIE ASSI PRINCIPALI

7.1 Planimetria di insieme

scala: 1:5.000
contenuti:
s quadro di insieme delle planimetrie generali in scala 1:2.000;

» indicazione geografica del Nord;
» confini comunali e provinciali intersecati dal tracciato;
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tracciato planimetrico riferito agli assi di tracciamento di ciascuna carreggiata;
indicazione delle direzioni principali del tracciato;

interazione deilla strada con la rete principale di trasporto (strade, ferrovie, ecc.) e
dei corsi d'acqua interessanti il tracciato;

area di occupazione della strada con l'indicazione specifica lungo il tracciato delle
zone di scavo e di rilevato utilizzando la corrispondente simbologia (barbette);
opere d'arte principali identificate per mezzo di:

> progressive di inizio e fine,

> tipologia,

> estensione;

distanze chilometriche;

sezioni trasversali di riferimento (ogni 100 m).

7.2 Planimetrie di progetto

scala: 1:2.000

contenuti:

Key map con evidenziata la porzione di tracciato rappresentata nell'elaborato;
indicazione geografica del Nord;

confini comunali e provinciali intersecati dal tracciato;

tracciato planimetrico riferito agli assi di tracciamento di entrambe le carreggiate
riportato su cartografia da restituzione aerofotogrammetrica numerica;
indicazione delle direzioni principali del tracciato;

interazione della strada con la rete principale di trasporto (strade, ferrovie, ecc.) e
dei corsi d'acqua interessanti il tracciato;

elementi geometrici caratteristici del tracciato, quali: vertici planimetrici, punti
inizio e fine delle curve circolari, punti inizio e fine della curve a raggio variabile;
rappresentazione degli eventuali allargamenti di piattaforma, derivanti da motivi
di visibilita, o di carreggiata, dovuti a motivi di iscrizione dei veicoli in curva come
prescritti dal DM 05/11/2001;

area di occupazione della strada: il corpo stradale dovra essere rappresentato in
ogni sua parte (scarpate, opere di sostegno, fossi di guardia, opere idrauliche, reti
di recinzione, fasce di rispetto e limiti di proprieta), allo scopo di determinare
esattamente 'ingombro dell'infrastruttura;

opere d'arte principali e minori identificate per mezzo di:

» progressive di inizio e fine,

> tipologia,

> estensione;

identificazione delle principali interferenze della strada con lindicazione della
progressiva rispetto agli assi tracciati:

> viabilita,

> corsi d'acqua,

» servizi;

distanze chilometriche ed ettometriche;

sezioni trasversali di riferimento (ogni 40-50 m),
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7.3 Planimetrie di tracciamento

scala: 1:2.000

contenuti:

indicazione geografica del Nord;

asse di tracciamento planimetrico di ciascuna carreggiata con i relativi elementi
geometrici segnati con le progressive e coordinate;

indicazione vertici planimetrici;

tabella relativa ai dati geometrici in corrispondenza di ciascun vertice planimetrico
contenente:

YV VYV VYV VY

coordinate rettilinee del vertice,

angolo di deviazione,

angolo al vertice,

raggio della curva circolare,

lunghezza di tutte le tangenti,

lunghezza del tratto di curva circolare,
lunghezza del tratto di curva a raggio variabile,
parametro della curva a raggio variabile.

8 PROGETTO STRADALE - PROFILI LONGITUDINALI ASSI
PRINCIPALE

8.1 Profili Longitudinali

scala: 1:2.000/200

Ove presenti piu carreggiate i profili longitudinali dovranno essere redatti
distintamente per ciascuna di esse.

contenuti:

nella parte superiore:

»
>

>

F

limiti delle province e dei comuni attraversati dalla strada,

indicazione delle livellette con le relative lunghezze e pendenze e [e differenze
di quote tra vertici consecutivi,

indicazione dei vertici, delle livellette, con il valore del raggio del raccordo
altimetrico delle tangenti e della freccia massima;

differenza di quota tra linea di terreno e linea di progetto;

nella parte inferiore:

P

linea fondamentale di riferimento con la relativa quota s.l.m.,
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Y VvV VY

Y v

quote del terreno,

quote di progetto del piano viabile lungo I'asse di tracciamento,

distanze progressive,

distanze parziali,

andamento planimetrico con indicazione di rettifili con le relative lunghezze,
curve planimetriche con l'indicazione dei raggi e dei parametri delle curve a
raggio variabile e relative lunghezze,

pendenze trasversali (espresse in %)

scala grafica chilometrica ed ettometrica,

collocazione e numerazione progressiva lungo il profilo delle sezioni trasversali
correnti con passo 20 m e delle sezioni posizionate nei punti caratteristici delle
opere d'arte (spalle dei viadotti, imbocchi gallerie, opere di sostegno ecc.),
indicazioni di tutte le opere d'arte principali e minori (gallerie, viadotti,
cavalcavia, sottovia, tombini, muri ecc.) con lindicazione delle progressive di
inizio e fine e lo sviluppo;

punti di attacco e stacco degli asfalti in corrispondenza delle rampe di svincolo
con l'indicazione della progressiva e della quota dell'asse tracciato e dell'asse di
tracciamento della rampa di svincolo;

franchi verticali disponibili in corrispondenza delle opere di attraversamento.

8.2 Diagrammi di velocita e visuale libera

| diagrammi di velocita dovranno essere redatti distintamente per ciascuna
carreggiata e congruentemente al verso di percorrenza delle stesse. Inoltre potranno
essere redatti con le modalita semplificative esposte al paragrafo 5.4 del DM 5/11/01
| diagrammi di visuale libera dovranno essere redatti distintamente per ciascuna
carreggiata e congruentemente al verso di percorrenza delle stesse.

contenuti:

» sull'asse delle ascisse della parte superiore saranno indicate le progressive;

B
>
>
¥

sull'asse delle ordinate saranno indicate:

le D.V.L. in corrispondenza delle ascisse curvilinee,

distanza di arresto {Da, calcolata dal diagramma delle velocita),
distanza di sorpasso (Ds, calcolata dal diagramma delle velocita),
distanza massima di visuale libera (DVL > 500 m);

» sull'asse delle ascisse della parte inferiore sara indicato:

»>
>

>
¥

andamento planimetrico con valore dei relativi raggi,

andamento altimetrico con valore dei relativi raggi circolari e lunghezze delle
tangenti,

diagramma di velocita con in ascissa le progressive ed in ordinata le velocita
puntuali in andata e ritorno.
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9 PROGETTO STRADALE - SEZIONI TRASVERSALI ASSE
PRINCIPALE

scala: 1:200

Ove presenti pib carreggiate dovranno essere rappresentate simultaneamente le
sezioni di tutte le carreggiate, tramite correlazione delle stesse, in modo da avere
una rappresentazione unica dellintero solido stradale. Le quantita computate
dovranno invece essere riferite a ciascun asse tracciato.

contenuti:

¢ andamento del terreno

» progressive riferite a ciascuna carreggiata

» sagoma della piattaforma stradale comprensiva del pacchetto di pavimentazione

» confarmazione della scarpata

» scotico, bonifica, gradonatura

» opere di sostegno e similari, fossi di guardia, cunette

« barriere di sicurezza

» recinzioni eventuali

» quote terreno (in corrispondenza delle variazioni altimetriche del terreno e nei
punti caratteristici del progetto)

» quote progetto del sottofondo (solido stradale)

¢ guote progetto del pavimentato

¢ distanze parziali

Tabelle delle quantita riportanti:

» computo delle aree di scavo e rilevato per ciascuna sezione

s bonifiche, scotico, gradonature, fossi, superfici inerbite ed ogni altro elemento
necessario a valutare i costi dell'opera.

In corrispondenza delle opere d'arte e delle discontinuita in generale, le sezioni
andranno eseguite in modo tale da poter computare correttamente i movimenti
di materia.

L'elaborato descrivera le sezioni trasversali desunte dal rilievo diretto del terreno
presentando una sufficiente ampiezza 2 monte e a valle del corpo stradale. Il
numero delle sezioni, il cui passoc medio sara indicativamente di 20 m, sara
almeno pari alle variazioni longitudinali significative del terreno e la piattaforma
stradale sara indicata con la relativa inclinazione trasversale risultante dalla
rotazione della sagoma.

10 PROGETTO STRADALE - INTERSEZIONI E SVINCOLI

10.1 Planimetrie di progetto

scala: 1:1.000
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contenuti:

indicazione geografica del Nord;

conformazione planimetrica dello svincolo;

indicazione delle direzioni principali dello svicolo;

elementi geometrici caratteristici del tracciato, e progressive di inizio e fine degl
stessi (punti notevoli);

area di occupazione dello svincolo: il corpo stradale dovra essere rappresentato in
ogni sua parte (scarpate, opere di sostegno, fossi di guardia, opere idrauliche, reti
di recinzione), allo scopo di determinare esattamente [lingombro
dell'infrastruttura;

opere d'arte principali @ minori identificate per mezzo di:

> progressive di inizio e fine,

> tipologia,

> estensione;

distanze ettometriche;

sezioni trasversali

10.2 Planimetrie di tracciamento delle rampe

scala: 1:1000

contenuti:

indicazione geografica del Nord;

asse di tracciamento planimetrico con i relativi elementi geometrici segnati con e
progressive;

indicazione vertici planimetrici {poligonale interna ed esterna);

tabella relativa ai dati geormetrici in corrispondenza di ciascun vertice planimetrico
contenente:

coordinate rettilinee del vertice,

angolo di deviazione,

angolo al vertice,

raggio della curva circolare,

lunghezza di tutte le tangenti,

lunghezza del tratto di curva circolare,

lunghezza del tratto di curva a raggio variabile,

fattore di forma della curva a raggio variabile (n),

fattore di scala della curva a raggio variabile (A)

YVVVYVYVVVYYV

andranno inoltre indicate:

le lunghezze relative alle corsie specializzate per le manovre di immissione e uscita con
lindividuazione dei tronchi di manovra, immissione, accelerazione, decelerazione,
raccordi;

mutue distanze tra gli assi di tracciamento;

progressive in corrispondenza dello "stacco” e “attacco” delle piattaforme (cuspidi).
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10.3 Profili longitudinali

scala: 1:1.000/1:100

contenuti:

nella parte superiore:

>

¥

¥

indicazione delle livellette con le relative lunghezze e pendenze e le differenze
di quote tra vertici consecutivi,

indicazione dei vertici, delle livellette, con il valore del raggio del raccordo
altimetrico delle tangenti e della freccia massima;

differenza di quota tra linea di terreno e linea di progetto;

nella parte inferiore:

YV V VYV VYV VY

A

linea fondamentale di riferimento con la relativa quota s.l.m.,

quote del terreno,

quote di progetto del piano viabile lungo l'asse di tracciamento,

distanze progressive,

distanze parziali,

andamento planimetrico con indicazione di rettifili con le relative lunghezze,
curve planimetriche con l'indicazione dei raggi e dei parametri delle curve a
raggio variabile e relative lunghezze,

pendenze trasversali (espresse in %)

scala grafica chilometrica ed ettometrica,

collocazione e numerazione progressiva lungo il profilo delle sezioni trasversali
correnti con passo medio 10 m e delle sezioni posizionate nei punti
caratteristici delle opere d'arte (spalle dei viadotti, spalle dei cavalcavia, ecc.),
indicazioni di tutte le opere d'arte principali e minori (gallerie, viadotti,
cavalcavia, sottovia, tombini, ecc.) con l'indicazione delle progressive di inizio e
fine e lo sviluppo;.

punti di attacco e stacco degli asfalti in corrispondenza delle rampe di svincolo
con l'indicazione della progressiva e della quota dell'asse tracciato e dell'asse di
tracciamento della rampa di svincolo;

franchi verticali disponibili in corrispondenza delle opere di attraversamento.

10.4 Diagrammi di velocita e visuale libera

| diagrammi di velocita dovranno essere redatti per ciascuna rampa o ramo di
svincolo, in relazione agli intervalli di velocita di progetto indicati dal DM 19/06/04 e
redatti nelle modalita semplificative esposte al paragrafo 5.4 del DM 5/11/01

I diagrammi di visuale libera dovranno essere redatti distintamente per ramo di
svincolo

contenuti:

+ sull'asse delle ascisse della parte superiore saranno indicate le progressive;
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s sull'asse delle ordinate saranno indicate:
> le D.V.L in corrispondenza delle ascisse curvilinee,
» distanza di arresto {Da, calcolata dal diagramma delle velocita),
¥ distanza massima di visuale libera (DVL > 500 m);
s sull'asse delle ascisse della parte inferiore sara indicato:
> andamento planimetrico con valore dei relativi raggi,
» andamento altimetrico con valore dei relativi raggi circolari e lunghezze delle
tangenti,
> diagramma di velocita con in ascissa le progressive ed in ordinata le velocita

10.5 Sezioni trasversali

Nel caso di interferenza del solido stradale di una rampa con altri elementi
progettuali dellinfrastruttura le sezioni dovranno essere rappresentate correlandole
all'elemento interferito (ad es. rampa o carreggiata dell'asse principale o altre strade)
in modo da avere una rappresentazione unica dellintero solido stradale. Le quantita
computate dovranne invece essere riferite all'asse in esame.

scala: 1:200
contenuti:

andamento del terreno;

progressiva della sezione e degli elementi interferiti

sagoma della piattaforma stradale comprensiva del pacchetto di pavimentazione;

conformazione della scarpata;

= opere di sostegno e similari, fossi di guardia, cunette

o barriere di sicurezza

 recinzioni eventuali

e quote terreno (in corrispondenza delle variazioni altimetriche del terreno e nei
punti caratteristici del progetto)

= quote progetto del sottofondo (solido stradale)

s guote progetto del pavimentato

o distanze parziali

Tabelle delle quantita riportanti:

= computo delle aree di scavo e rilevato per ciascuna sezione

« bonifiche, scotico, gradonature, fossi, superfici inerbite ed ogni altro elemento

necessario a valutare i costi dell'opera.

In corrispondenza delle opere d'arte e delle discontinuita in generale, le sezioni
andranno eseguite in modo tale da poter computare correttamente i movimenti
di materia.

L'elaborato descrivera le sezioni trasversali desunte dal rilievo diretto del terreno
presentando una sufficiente ampiezza a monte e a valle del corpo stradale. Il
numero delle sezioni, il cui passo medio sara indicativamente di 20 m, sara
almena pari alle variazioni longitudinali significative del terreno e la piattaforma
stradale sarad indicata con la relativa inclinazione trasversale risultante dalla
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rotazione della sagoma.

11 PROGETTO STRADALE SEZIONI TIPO E PARTICOLARI
DESCRITTIVI

11.1 Sezioni trasversali tipo

Le sezioni dovranno rappresentare sia I'asse principale che le rampe di svincolo,
nonché le piattaforme adottate per la risoluzione della viabilita interferita. Dovranno
inoltre essere contenute tutte le indicazioni finalizzate al corretto e completo
computo estimativo degli interventi. A tal fine saranno descritti tutti i dettagli inerenti
le finiture gli arredi, ecc....

scala: 1:50/1:100

contenuti:

o larghezza della piattaforma pavimentata rappresentata nelle varie configurazioni
previste (rilevato, scavo, opera d'arte, galleria e comprensiva dellindicazione degli
eventuali allargamenti per visibilita e dei franchi garantiti nelle situazioni piu
vincolanti)

» composizione della piattaforma (moduli di corsia,banchine, margini)

« indicazione sul riferimento della Q.P. (quota progetto)

» punti di rotazione della sagoma

» conformazione, pendenza ed eventuale inerbimento delle scarpate

» pendenza trasversale in rettifilo e curva

¢ composizione del corpo stradale con spessori dei vari strati

* indicazione del pacchetto di pavimentazione derivante da dimensionamento sulla
base dei dati di traffico

» spessore dello scotico

» eventuali bonifiche

» eventuali gradonature con pendenze dei gradoni

+ eventuali berme e loro larghezza

» cunette di piattaforma

« alloggiamenti per gli impianti (cavedi, polifore, etc.)

* muri

o drenaggi

o arginelli

» tipologia e caratteristiche delle barriere di sicurezza

» fossi di guardia

* recinzioni, protezioni antiscavalco e barriere anti-rumore {eventuali)
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» opere civili per il sostegno degli elementi marginali e d'arredo previsti (esp. portali
di segnaletica, barriere antirumore, ecc.)
+ impianti principali

Nota: per le sezioni tipo in corrispondenza delle piazzole di sosta e per quelle in
corrispondenza delle corsie di arrampicamento, andra rappresentato lo schema
planimetrico con le dimensioni delle piazzole, le aperture e le chiusure della corsia e
quantaltro necessario a rappresentare compiutamente detti punti singolari. In modo
analogo, saranno rappresentati planimetricamente le sistemazioni dei varchi nello
spartitraffico ove presenti.

11.2 Particolari costruttivi

scala: 1:20 1:10

contenuti:

¢ margine interno

« margine laterale

s banchine

» barriere di sicurezza, individuate mediante lindicazione delle loro caratteristiche
prestazionali (tipologia, destinazione, livello di contenimento e di funzionamento)

e canalette drenaggio sui rilevati

= cigli e cunette

» marciapiedi e cordoli

» elementi marginali in viadotto

e barriere anti-rumore (eventuali)

o fossi di guardia

e pozzetti impianti tecnologici

12 PROGETTO STRADALE - SISTEMAZIONE VIABILITA
INTERFERITA

scale: Varie

La redazione di tali elaborati si riferisce al progetto stradale della risoluzione di tutte le
interferenza viarie che richiedano modifiche planimetriche e/o altimetriche a seguito della
realizzazione della nuova infrastruttura. Le caratteristiche comportino la realizzazione di
nuove opere di scavalcamento o di sottopasso, e/o varianti consistenti di tracciato. Le
caratteristiche della sezione adottata per {a viabilita di progetto deve rappresentata con
apposite sezioni tipo sezioni tipo.
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Per lo standard ed i contenuti previsti per le opere di cui al presente punto si fara
riferimento a quanto prescritto per le opere d'arte principali e per il progetto degli svincoli.
(planimetrie, profili, sezioni, ecc..).

13 PROGETTO STRADALE - SEGNALETICA E BARRIERE DI
SICUREZZA

La redazione di tali elaborati si riferisce al progetto inteso in maniera unitaria, esteso
quindi ad asse principale, intersezioni e viabilita secondaria.

scala: 1:1.000
contenuti:

¢ indicazione geografica del Nord;

¢ indicazione delle direzioni principali del tracciato

= rappresentazione planimetrica del nastro stradale e del corpo stradale in ogni sua
parie (scarpate, opere d'arte, fossi, reti di recinzione, ecc.).

e indicazioni geometriche degli elementi costituenti la segnaletica orizzontale e
verticale e specifica ubicazione con relative progressive e schemi dei segnali di
indicazione

» estensione ed ubicazione delle varie tipologie di barriere di sicurezza impiegate
con l'indicazione, nella planimetria, delle progressive di inizio e fine di ciascuna
tipologia di dispositivo impiegato con la relativa estensione

¢ indicazione dei tratti di transizione tra diversi tipi di barriera, modalita di
protezione delle cuspidi e punti singolari (con particolare riferimento agli
imbocchi delle gallerie e, in generale, a tutte le situazioni di potenziale urto
frontale con ostacoli)

14 OPERE D'ARTE MAGGIORI: VIADOTTI E PONTI

14.1 relazione tecnica e di calcolo

In quest'elaborato & sviluppato il dimensionamento delie strutture dei viadotti e dei

ponti, ivi inclusi gli appoggi, i giunti e i dispositivi di protezione sismica, facendo

riferimento sia alla fase costruttiva sia alla fase d'esercizio.

L'elaborato sara fornito per singola opera, di conseguenza non saranno presi in

esame elaborati tipologici,

l oli dovranno_essere svi i ad un livellp di izi non avere
rezzabili differenz nich i i iva fase di

progettazione e, comunque eseguiti, saranno accompagnati da una descrizione dei
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criteri e delie modalita di calcolo, che ne consenta un‘agevole lettura e verificabilita.
Per gli elementi prefabbricati & fatto divieto di ogni riferimento esplicito a brevetti o
marchi. Gli elementi prefabbricati saranno calcolati con i medesimi standard previsti
per gli elementi gettati in opera.

La relazione conterra almenao i seguenti capitoli:

« Indice dei capitoli, dei paragrafi e degli eventuali allegati.

= Descrizione dell’'opera. In questo capitolo sara descritta l'opera in tutte le sue parti
strutturali, architettoniche, fondazionali, stradali, idrauliche ed impiantistiche ed
il contesto nel quale sara costruita, indicandone i vincoli esterni e/o le soggezioni
alle quali pud essere sottoposta la realizzazione. Sara descritta la strategia di
protezione sismica, con evidenza e giustificazione dei coefficienti assunti per la
definizione degli spettri di progetto (fattore diimportanza, categorie di suolo,
coefficiente di smorzamento, ecc.). Saranno altresi fornite indicazioni in merito
alle tematiche e alle problematiche del trasporto, montaggio e varo dei pezzi
assemblati o prefabbricati e delle eventuali demolizioni o costruzioni d'elementi
provvisionali.

« Materiali. In questo capitolo saranno riportate le caratteristiche prestazionali dei
materiali impiegati (accial, cls, resine, malte, ecc.) e dei provvedimenti atti a
garantire la loro durabilitd nel tempo (zincature, verniciature, protezioni
superficiali, additivi, cementi, rapporti acqua cemento, copriferri). Per quanto
attiene alla durabilita dei cls si fara riferimento alle prescrizioni della norma UNI
EN 206-01; per ogni elemento costruttivo in cls saranno quindi indicate le di classi
d'esposizione ambientale di riferimento per il sito in esame. | risultati delle analisi
chimiche sull'aggressivita dei terreni e delle acque saranno riportati ed
interpretati (ai sensi della UNI EN 206-01) in questo capitolo.

» Normative di riferimento. In gquesto capitolo saranno indicate le Leggi, norme,
specifiche tecniche alla base della progettazione. In questo capitolo sara definito
il metodo di calcolo univocamente utilizzato relazione (Tensioni Ammissibili o
metodo Semi Probabilistico agli Stati Limite).

» Analisi in fase costruttiva. Questo capitolo sara redatto per le opere d'arte di
maggior impegno costruttivo al fine di giustificare la realizzabilita dell'opera e la
determinazione del costo delle opere prowisionali. Il capitolo conterra
calcolazioni preliminari delle fasi costruttive piu significative, ovvero: analisi dei
carichi; combinazione dei carichi; descrizione e raffigurazione del modello di
calcolo con giustificazione delle ipotesi adottate; calcoli delle sollecitazioni e delle
deformazioni delle strutture; verifiche statiche con evidenza e giustificazione dei
tassi di lavoro dei materiali, ovvero dei coefficienti di sicurezza. In particolare in
questo capitolo sarannao contenuti anche i calcoli delle opere provvisionali.

« Analisi in fase finale. Questo capitolo conterra: analisi dei carichi; combinazione
dei carichi; descrizione e raffigurazione del modello di calcolo con giustificazione
delle ipotesi adottate; calcoli delle sollecitazioni e delle deformazioni delle
strutture (frecce, giunti, appoggi, ecc.), diagrammi delle sollecitazioni e delle
deformazioni; verifiche agli SLU e SLE con evidenza e giustificazione dei tassi di
lavoro dei materiali, dellampiezza delle fessure e delle deformate, ovvero dei
coefficienti di sicurezza. In questo capitolo saranno altresi contenute le
calcolazioni inerenti gli eventi eccezionali (sisma, urto di natanti, sollevamento
degli impalcati, ecc.) e le fasi di manutenzione straordinaria delfopera (es:
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sostituzioni appoggi}.

» Analisi delle fondazioni. In questo capitolo saranno riportati i valori (calcolati nei
precedenti capitoli) delle azioni sulle fondazioni e le calcolazioni di verifica
strutturale (che saranno condotte con gli stessi criteri delle strutture in
elevazione) ed anche i risultati delle verifiche geotecniche, quali: la stratigrafia di
progetto con livelli di falda di progetto, i parametri di resistenza e deformabilita
dei terreni; i cedimenti attesi; i coefficienti di sicurezza relativi alla resistenza del
terreno.

» Analisi idrauliche. In questo capitolo saranno riportati i risultati delle calcolazioni
effettuate nelle relazioni idrauliche, quali: il valore dello scalzamento di progetto
delle pile in alveo/golena.

s Conclusioni. In questo capitolo saranno riassunti i valori massimi delle
sollecitazioni dei materiali (ovvero i valori minimi dei coefficienti di sicurezza)
riscontrati durante i precedenti calcoli, nonché i massimi valori delle ampiezze
delle fessure degli elementi in c.a. e delle deformate.

« Allegati dei file di input. Se presenti, gli allegati dei file di input saranno preceduti
da un intercalare per ogni input diverso. In ogni intercalare saranno specificati:
l'ubicazione della porzione di struttura all'interno dellopers; il programma (nome
e versione) utilizzato; il nome del file.

s Allegati dei file di output. Tali documenti, se presenti, saranno per quanto
possibile sintetici. In ogni caso i diagrammi e i risultati delle verifiche saranno
anche riportati nei capitoli precedenti. Gli allegati dei file di output saranno
preceduti da un intercalare per ogni output diverso. In ogni intercalare saranno
specificati: l'ubicazione della porzione di struttura all'interno dell'opera; il
programma {nome e versione) utilizzato; il nome del file.

14.2 Planimetria con individuazione dell'opera

scala: 1:500
contenuti:

« planimetria impalcato con indicazione delle pile e delle fondazioni impostata
sulla base topografica di progetto;

direzione del nord e direzioni di provenienza e destinazione della strada;
progressive e numerazione dell'asse delle spalle e delle pile;

numero e lunghezza delle campate e lunghezza totale;

indicazione e denominazione di fiumi, fossi, torrenti, argini, strade, ferrovie edifici
e quant'altro sia in adiacenza o interferisca con 'opera;

e indicazione delle opere di difesa idraulica progettate;

¢ indicazioni riguardanti eventuali servizi (linee aeree e interrate) presenti.

14.3 prospetti

| prospetti saranno redatti per entrambe le carreggiate.
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scala: 1:500
contenuti:

« direzioni di provenienza e destinazione della strada;

» progressive e numerazione dell'asse delle spalle e delle pile;

¢ numero e lunghezza delle campate e lunghezza totale tra le due spalle;

s indicazioni delle eventuali finiture superficiali;

« sviluppo e tipologia (acustica, di protezione contro il lancio dei sassi, ecc.} delle
eventuali barriere montate sui cordoli;

» indicazione e denominazione di fiumi, fossi, torrenti, argini, strade, ferrovie edifici
e quant’altro sia in adiacenza o interferisca con l'opera;

« il franco tra le strutture e le preesistenze (strade, argini, ecc.): per gli scavalchi di
linee ferrate si fara riferimento alle prescrizione dell'lstruzione 44/a delle FS; per i
fiumi saranno indicate la quota di piena e la quota media annua, desunte dalle
relazioni idrauliche, con relativo franco;

» indicazione delle opere di difesa idraulica progettate;

¢ indicazioni riguardanti eventuali servizi (linee aeree e interrate) presenti.

14.4 profilo geotecnico

L'elaborato, sviluppato sulla base dei dati contenuti nei documenti geologici e
geotecnici, deve riassumere le informazioni necessarie a definire la geotecnica della
porzione di

terreno interessata dall'opera.

scala: 1:100/1:1000

contenuti:

o sezione longitudinale dell'opera, delle fondazioni e del terreno, con indicazioni
delle quote di terreno e di progetto;

« direzioni di provenienza e destinazione della strada;

» progressive e numerazione dell'asse delle spalle e delle pile;

s quote altimetriche della livelletta stradale in corrispondenza delle pile e spalle;

¢ numero e lunghezza delle campate e lunghezza totale tra le due spalle;

o limiti di ogni unitd geotecnica riconosciuta nell'ambito delle formazioni
geologiche, compresi i depositi di copertura;

e traccia delle superfici di discontinuita di origine tettonica (faglie e
sovrascorrimenti);

e quote di progetto delle falde;

o descrizione sintetica di tutte le unita geotecniche rappresentate e delle formazioni
geologiche di appartenenza;

o valori di progetto delle caratteristiche meccaniche di resistenza, peso e
deformabilita delle unita geotecniche individuate;

o verticali delle indagini geognostiche effettuate, indicandone la tipologia delle
prove eseguite, la profondita indagata e la denominazione;

« Tipologie e profondita delle fondazioni.
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14.5 piante, sezioni longitudinali e sezioni trasversali

scala: 1:200 - 1:100 -1:50

contenuti:

Gli elaborati devono fornire mediante piante, prospetti e sezioni la completa
definizione dell'opera in elevazione e delle fondazioni.

Saranno, in genere, redatti i seguenti elaborati:

1. pianta dell'impalcato;

2. pianta delle fondazioni con scavi e ritombamenti;

3. sezioni longitudinali delle due carreggiate;

4. sezioni trasversali in corrispondenza dei punti maggiormente significativi.

In particolare:
» La pianta dell'impalcato riportera almeno i seguenti elementi:
- Indicazione degli assi di tracciamento;
- Indicazione delle corsie e delle banchine laterali;
- Ubicazione dei giunti;
- Posizione e dimensioni degli elementi della piattaforma (sede carrabile,
barriere, cordoli, ecc.);
- Direzione del nord e direzioni di provenienza e destinazione della strada;
- Progressive e numerazione dell'asse delle spalle e delle pile;
- Numero e lunghezza delle campate e lunghezza totale;
- Ubicazione dei pozzetti delle polifore passacavi;
- Ubicazione delle caditoie di drenaggio della piattaforma;
- Sviluppo e tipologia (acustica, di protezione, ecc.) delle eventuali barriere
montate sui cordoli, indicandone anche lo sviluppo da realizzare
esternamente all'opera d'arte.

La pianta delle fondazioni con scavi e ritombamenti riportera almeno i

seguenti elementi:

- Dimensioni degli elementi della fondazione ({lunghezza pali, diametro,
dimensioni plinto, ecc.} e dello spiccato delle opere di elevazione. Verranno
anche indicato le distanze tra le strutture e gli elementi di eventuali ferrovie,
come richiesto dalla prescrizione delllstruzione 44/a delle FS;

- geometria degli scavi di sbancamento (non & necessario graficizzare gli scavi a
sezione obbligata} per le fondazioni;

- Impronta dellimpalcato;

- Direzione del nord e direzioni di provenienza e destinazione della strada;

- Progressive e numerazione dell'asse delle spalle e delle pile;

- Numero e lunghezza delle campate e lunghezza totale;

- Coordinate planimetriche delle singoli fondazioni (almeno 2 punti caratteristici
0 1 punto pib la direzione);

- Lageometria, quotata, della fondazione e dello spiccato dell'elevazione;

- Indicazione e denominazione di fiumi, fossi, torrenti, argini, strade, ferrovie
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edifici e quantaltro sia in adiacenza o interferisca con l'opera;
- Indicazione delle opere di difesa idraulica progettate;
- indicazioni riguardanti eventuali servizi (linee aeree e interrate) presenti.
- la topografia del sito.

« Le sezioni longitudinali devono indicare tutto gquanto occorre a definire le opere
in elevazione ed in fondazione e riportera almeno i seguenti elementi:

- i profili del terreno in asse all'opera e sui cigli esterni, indicando eventuali
corsi d'acqua (con relativo livello di massima piena prevedibile e franchi
idraulici), strade in attraversamento (con relativa altezza libera} ed
interferenze {(manufatti, sottoservizi, ecc. ...). Per gli scavalchi delle ferrovie si
quoteranno le distanze delle strutture dagli elementi ferroviari secondo
quanto prescritto dalllstruzione 44/a delle FS;

- geometria degli scavi di shancamento {non & necessario graficizzare gli scavi a
sezione obbligata) per le fondazioni;

- direzioni di provenienza e destinazione della strada;

- progressive e numerazione dell'asse delle spalle e delle pile;

- quote altimetriche della livelletta stradale, dell'asse impalcato, dei pulvini e dei
plinti in corrispondenza delle pile e spalle;

- altezza dei plinti, delle pile, dei pulvini e dell'impalcato;

- geometria delle fondazioni profonde (numero pali, lunghezza, diametro, ecc.)

- numero e lunghezza delle campate e lunghezza totale tra le due spalle;

- dimensioni della sezione longitudinale delle fondazioni, dell'elevazione e
dellimpalcato con la posizione dei giunti, dei trasversi, delle giunzioni tra
elementi preassemblati a pié d’'opera, ecc.

- indicazione e denominazione di fiumi, fossi, torrenti, argini, strade, ferrovie
edifici e quant‘altro sia in adiacenza o interferisca con l'opera;

- indicazioni riguardanti eventuali servizi (linee aeree e interrate) presenti.

» Le sezioni trasversali dell'opera forniscono una chiara definizione di tutte le
configurazioni, sia riferite agli elementi strutturali (ad es.: sezioni trasversali in
campata, in corrispondenza agli appoggi, ad un quarto della luce di campata,
ecc. ..), sia riferite alla geometria della piattaforma stradale (ad esempio:
sezione con barriera acustica, sezione con allargamento deila piattaforma in
curva per assicurare la dovuta distanza di visibilita, sezione con allargamento
della piattaforma per inserimento di piazzola di sosta, sezioni sul distacco delle
rampe di svincolo, ecc. ...).

Nelle sezioni saranno rappresentate e quotate le dimensioni principali

dellimpalcato e della sottostruttura, nonché tutti | dispositivi ed elementi

accessori costituenti la piattaforma, quali (a titolo indicativo e non esaustivo).

- progressiva della sezione (qualora non si tratti di sezione tipologica),

- posizione degli gli assi di tracciamento;

- quote altimetriche degli assi di tracciamento e dell'asse impalcato (qualora
non si tratti di sezione tipologica);

- larghezza delle corsie e delle banchine;

- pendenza trasversali della sede carrabile e dei cordoli laterali, con evidenza
della geometria e del materiale di un eventuale massetto delle pendenze;
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14.6 carpenteria delle opere in c.a. e delle fondazioni

scala: 1:100-1:50
contenuti:

Gli elaborati devono fornire mediante piante, prospetti e sezioni la completa
definizione delle carpenterie, dei materiali e delle finiture superficiali di tutti gli
elementi costruttivi in c.a. e delle fondazioni (per le quali sara quotato anche lo
strato di cls di sottofondazione).

Allinterno dei singoli elaborati si dovra trovare il chiaro riferimento dell'ubicazione
dell'elemento costruttivo all'interno dell'opera.

| disegni conterranno anche le indicazioni circa l'esecuzione e l'eventuale
riempimento o finitura delle asolature da praticare nelle carpenterie, nonché le
caratteristiche delle casserature a perdere utilizzate (predalles, velette, ecc.).
Ubicazione, sviluppo e tipologia di eventuali waterstop saranno altresi riportati nei
disegni di carpenteria.

Nelle carpenterie delle opere in c.a.p. saranno sempre indicati gli ingombri delle
guaine dei cavi da precompressione, ovvero i singoli trefoli.

Per gli elementi prefabbricati & fatto divieto di ogni riferimento a brevetti o marchi.
Gli elementi prefabbricati saranno disegnati in carpenteria con i medesimi standard
previsti per gli elementi gettati in opera.

Nelle carpenterie dellimpalcato saranno anche rappresentati i seguenti dispositivi
ed elementi accessori costituenti la piattaforma, quali;
- posizione degli gli assi di tracciamento;
- larghezza delle corsie e delle banchine;
- pendenza trasversali della sede carrabile e dei cordoli laterali ed indicazione
di eventuali massetti;
- barriere di sicurezza;
- eventuali barriere acustiche;
- eventuali reti di protezione;
- eventuali griglie di collegamento su spartitraffico tra impalcati adiacenti;
- pavimentazione stradale;
- volumi tecnici e/o le opere civili per limpiantistica {per illuminazione
stradale, segnaletica, per colonnine S.0.5,, ecc. ...);
- eventuali elementi di mitigazione ambientale (ad e.: tegoli in alluminio od
acciaio a margine degli impalcati);
- eventuali camminamenti di ispezione (ballatoi, scale, passi d'uomo, ecc. ...);
- eventuali parapetti.

Nelle carpenterie dei pulvini saranno riportate le indicazioni dei sistemi di vincolo e
i punti di contrasto dei martinetti per lo spostamento verticale (e se del caso
orizzontale) degli impalcati. Le dimensioni dei baggioli e dei vincoli dell'impalcato
saranno stabilite in maniera tale da consentire, nella successiva fase di
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progettazione, la progettazione di dettaglio senza alterare in alcun modo la
carpenteria e le prestazioni della sottostruttura e dellimpalcato.

Nelle carpenterie delle fondazioni e delle spalle saranno sempre indicate le quote

del terreno e del manufatto, nonché le dimensioni e le caratteristiche dell'eventuale

rinterro (talvolta utilizzato anche come elemento di transizione a tergo delle spalle)

a mezzo di materiali legati a cemento o calce (misti cementati, cls magri, ecc.).

Le carpenterie delle fondazioni vincolate al suolo a mezzo di micropali o tiranti ne

conterranno anche le relative caratteristiche prestazionali, quali:

- diametro e lunghezza del foro

- diametro e lunghezza della fondazione di ancoraggio

- caratteristiche della malta e della procedura di iniezione

- caratteristiche (carpenteria, e materiali} dellarmatura di rinforzo

- eventuale forza di presollecitazione

- inclinazione e disposizione delle perforazioni

- sistemi di perforazione da utilizzare per garantire la stabilita del foro in
presenza di acqua o altri condizionamenti che richiedono attrezzature speciali

Eventuali trattamenti colonnari con jet iniezione saranno rappresentati nelle

carpenterie delle fondazioni con evidenza dei seguenti elementi:

- diametro, lunghezza ed interasse delle colonne

- tipo di fluido di iniezione

- eventuale armatura delle colonne

Negli elaborati di carpenteria saranno riportate le tabelle materiali (cls, acciai,

malte, resine, trattamenti speciali degli acciai, ecc.).

Per I'armatura lenta si riportera il tipo e 'eventuale saldabilita.

Le tabelle dovranno contenere le indicazioni dei calcestruzzi per ogni elemento

costruttivo rappresentato, guali:

- Riferimento di conformita alle Norme UNI EN 206-2001

- Set di classi di esposizione ambientale (includendo anche la classe XA per
le opere a contatto con i terreni) secondo UN! EN 206-2001

- Classe di resistenza come definita nei prospetti 7 o 8 della UNI EN 206-
2001 (es.: C25/30, o C30/37, ecc.)

- Classe di consistenza (abbassamento al cono)

- Tipo di cemento {solo per strutture idrauliche, in acqua o contro terra)

- Dosaggio e tipologia di eventuali additivi utilizzati per limitare i fenomeni
lenti del cls o |a corrosione delle armature metalliche

- Copriferro (inteso come ricoprimento minimo sulfarmatura)

- Dimensione massima degli inerti

Nota bene: 1a definizione della classe di aggressivita chimica “XA..."” sara fatta sulla

base dellinterpretazione delle analisi chimiche dei terreni e delle acque di cui al

paragrafo "INDAGINI GEOTECNICHE" ai sensi della norma UNI EN 206-1

“Calcestruzzo: specificazione, descrizione, produzione e conformita”.

14.7 schemi delle armature di precompressione

scala: 1:100-1:50
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contenuti:

Gli elaborati devono fornire mediante piante, prospetti e sezioni la definizione,

anche schematica, della disposizione delle armature da precompressione e

riporteranno parimenti gli ingombri delle guaine nelle carpenterie delle opere in

c.a.p. di cui al precedente paragrafo.

Negli elaborati si dovra evincere:

- tipologia dei cavi

- caratteristiche degli acciat da precompressione (fptk e fp(1)k o fp(0,2)k)

- tipologia delle testate di ancoraggio

- andamento dei cavi, con evidenza anche di raggi di curvatura e dei tratti
in rettilineo

- ubicazione e numerazione dei cavi

- caratteristiche della malta di iniezione

- caratteristiche delle guaine

- Rckj e Rck del cls

- Forze di tesatura al martinetto

14.8 Carpenterie metallica

scala: 1:50-1:20-1:10
contenuti:

Gli elaborati devono fornire mediante piante, prospetti e sezioni la completa
definizione delle carpenterie metalliche delle strutture portanti dell'opera e degli
arredi in carpenteria metallica (scale, anditi, ballatoi, parapetti, opere di mitigazione
acustica, reti di protezione ecc.).

! disegni conterranno altresi tutte le caratteristiche dei sistemi di vincolo alle opere
in c.a. (piolo tipo Nelson, inghisaggi, resine, tasselli, malte, ecc.).

Nei disegni di carpenteria metallica saranno indicati e quotati almeno i seguenti
elementi:

- le geometrie di tutti i piatti e i profilati

- gliirrigidimenti delle lamiere

- gli assi teorici delle aste

- le ubicazioni e la tipologia delle giunzioni

- imateriali

- lefiniture superficiali

- le asolature

- la sagoma dell'eventuale struttura in c.a. collegata alla carpenteria metallica

- la suddivisione in conci preassemblati

- inodidelle membrature principali

Allinterno dei singoli elaborati si dovra trovare il chiaro riferimento dell'ubicazione
dell'elemento costruttivo allinterno dell'opera.
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Nella tabella materiali saranno riportati i seguenti dati:
- tipi di acciaio e classi di saldabilita

- tipo di bulloneria

S acciai dei connettori

B tipo di verniciatura e di protezione

14.9 planimetrie degli appoggi, giunti e dispositivi di
protezione sismica

scala: 1:50
contenuti;

La planimetria conterra lindicazione del nord e la pianta dei pulvini con evidenza
dei dispositivi di vincolo e dei giunti.

Per i giunti sara data la posizione, |0 sviluppo, la distanza reciproca, la tipologia e
l'escursione di progetto {es.: £150mm).

Per gli appoggi sara data la tipologia, l'ingombro geometrico e i materiali (comprese
le caratteristiche delle malte di spessoramento). Le prestazione meccaniche degli
appoggi saranno fornite in forma tabellare, evidenziando, per ogni appoggio, almeno
i seguenti dati:

- forza verticale massima e corrispondente forza orizzontale

- forza orizzontale massima e corrispondente forza verticale

- spostamento massimo atteso (es.: £150mm)

- rotazione massima attesa in radianti
Per gli appoggi dei ponti in curva sara anche fornita l'indicazione della direzione di
posa.
Nel disegno della planimetria degli appoggi sara evidenziato il metodo di calcolo
utilizzato per il calcolo delle azioni sui vincoli (metodo S.P.5.L. o T.A).

Per i dispositivi di protezione sismica a comportamento elasto-plastico saranno
forniti almeno i seguenti dati:
- tipologia e caratteristiche
- posizione e orientamento
valor medio della forza trasmessa alla soglia di plasticizzazione del
dispositivo (forza F1 di cui al paragrafo 9.4.3 dellallegato “Norme tecniche
per il progetto sismico dei ponti” dellOrdinanza n°3274 dell'8 maggio 2003
della Presidenza del Consiglio dei Ministri)
- spostamento “d1" corrispondente a “F1” nel diagramma forza-
spostamento;
- massimo spostamento atteso "d2" durante l'azione sismica di progetto;
- valor medio della forza F2 corrispondente a “d2” nel diagramma forza-
spostamento;
- eventuale spostamento longitudinale libero (es.: £25mmy} senza coazione
apprezzabile indotta nelle sottostrutture.
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Per i dispositivi di protezione sismica a comportamento elasto-viscoso saranno
forniti almeno seguenti dati:
- tipologia e caratteristiche;
- posizione e orientamento;
- eventuale forza di precarica del dispositivo;
- massimo spostamento atteso “dmax” durante l'azione sismica di
progetto;
- massima forza attesa “Fmax” durante 'azione sismica di progetto;
- eventuale spostamento longitudinale libero (es.: +25mm) senza coazione
apprezzabile indotta nelle sottostrutture.

Per i dispositivi di protezione sismica di tipo elastomerico saranno forniti almeno
seguenti dati:
- tipologia, geometria e caratteristiche dellarmatura e della gomma;
- pasizione e orientamento;
- eventuale spostamento longitudinale libero (es.: £25mmy} senza coazione
apprezzabile indotta nelle sottostrutture.

Per gli appoggi, i giunti e i dispositivi sismici saranno fornite anche le dimensioni
caratteristiche e i particolari della connessione allimpalcato e alle sottostrutture
(inghisaggi, tasselli, malte, resine, ecc.).

14.10 Opere di finitura, arredo e particolari costruttivi

scala; 1:50-1:20
contenuti:

Gli elaborati riguarderanno dettagliatamente tutti gli elementi costituenti I'arredo e la

finitura delle strutture ed i relativi particolari costruttivi.

Un elenco indicativo, ma non esaustivo di tali opere & di seguito riportato:

|l dettaglio dei pozzetti o caditoie per il drenaggio acque di piattaforma;

* sistema di smaltimento delle acque meteoriche {interrasse ed ubicazione delle
caditoie, diametro e materiale dei tubi, ecc.);

» tipo e classe delle barriere di sicurezza;

» |l dettaglio di eventuali grigliati anti caduta ubicati tra gli impalcati separati;

» le opere di difesa idraulica delle strutture;

« il dettaglio di eventuali velette o di elementi di mitigazione ambientale;

e eventuali opere di mitigazione acustica, laddove non previste in carpenteria
metallica;

o eventuali reti di protezione;

e tipologia estensione e caratteristiche dei sistemi di impermeabilizzazione e/o dei
trattamenti superficiali dei cls;

» tipologia e spessori della pavimentazione stradale;

» volumi tecnici e/o le opere civili per limpiantistica (per illuminazione stradale,
segnaletica, per colonnine 5.0.S,, ecc. ...);
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« eventuali camminamenti di ispezione (ballatoi, scale, passi d'uomo, ecc. ...},
« eventuali parapetti.

| disegni di carpenteria e armatura saranno redatti con gli standard grafici e con i
contenuti descritti nei paragrafi precedenti.

14.11 metodi costruttivi

| disegni dei metodi costruttivi hanno duplice finalita:

1. Permettere il computo metrico estimativo delle opere prowvisionali e dei
magisteri occorrenti durante le fasi costruttive dellintervento.

2. Evidenziare i vincoli esterni e/o le soggezioni alle quali puc essere sottoposta la
realizzazione, nonché le problematiche e le difficolta del trasporto, montaggio e
varo dei pezzi assemblati o prefabbricati ed in generale della costruzione delle
strutture.

Resta inteso che i magisteri gia esplicitamente inclusi nel prezzo di una lavorazione

potranno essere omessi nella rappresentazione dei metodi costruttivi, purché non

costituiscano un vincolo o un soggezione durante la costruzione dell'opera.

| disegni dei metodi costruttivi saranno quindi redatti per rappresentare lavorazioni

ed opere di interesse per il computo metrico e/o per evidenziare particolari criticita

cui & soggetta la cantierizzazione dell'opera.

Un elenco indicativo ed ovwviamente non esaustivo degli argomenti di probabile

oggetto dei disegni dei metodi costruttivi & il seguente:

» Demolizioni.

« Sistemi di controllo della falda durante gli scavi (well points, ecc.)

= Opere provvisionali a sostegno degli scavi.

e Opere provvisionali a sostegno delle strutture in elevazione (antenne, pile, stralli,
ecc.).

« Indicazioni circa il sistemi di vincolo provvisionale.

» Indicazioni circa le fasi costruttive della intera struttura o di parte di essa.

¢ |ndicazioni circa il sistema di varo degli impalcati.

» Indicazioni circa la soluzione delle interferenze con altri Servizi.

| disegni saranno articolati su piante, prospetti, sezioni, carpenterie e particolari
costruttivi e saranno redatti con gli standard grafici e con i contenuti descritti nei
paragrafi precedenti.

14.12 tabella delle incidenze delle armature per
elementi in c.a.

In questo elaborato saranno contenute in forma tabellare le incidenze delle
armature di tutti gli elementi costruttivi in c.a.

L'elaborato sarad redatto in formato A4 e conterrd chiari riferimenti ai disegni di
carpenteria degli elementi costruttivi in c.a.
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18 SCAVI IN ZONA URBANA

18.1 Relazione sui fabbricati interferiti

contenuti:

Per le tratte di galleria naturale e o artificiale che sottoattraversano centri abitati o nei casi
di gallerie artificiali prossime ad edifici, I'Aggiudicatario dovra redigere una
documentazione di analisi composta da un una relazione tecnica che riporti per ogni
edificio:

* una documentazione fotografica;
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s una sezione trasversale che mostri I'edificio e la galleria con le posizioni relative
quotate;

s una scheda tecnica che sintetizzi per [l'edificio: le dimensioni, la tipologia
strutturale, la tipologia di fondazioni, la presenza di fessurazioni, la distanza dalla
galleria e quantaltro necessario a descriverlo.

18.2 Relazione di calcolo sulla valutazione delle subsidenze
indotte e degli effetti sulle opere in superficie

contenuti:
Lo studio andra condotto utilizzando le relazioni semi empiriche secondo l'approccio
proposto da Burland 1995, Mair,Taylor,Burland 1996.

Lo studio andra sviluppato secondo i seguenti step procedurali:

» Premessa contenente: inquadramento dell’area di studio, delle metodologia e
fasi di analisi, della ubicazione, caratteristiche e modalita costruttive delle opere
da realizzare, della natura e caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni, della
posizione della falda, delle opere interferenti.

¢ Descrizione del modello matematico e giustificazione dei parametri assunti nel
calcolo: volumi persi, scelta del coefficiente adimensionale k {per tale coefficiente
vanno definiti degli intervalli)

o Per ogni edificio: determinazione della distribuzione dei cedimenti verticali e
degli spostamenti orizzontali

+ Per ogni edificio: una sezione trasversale che mostri l'edificio, la galleria ed il
bacino di subsidenza determinato.

s Per ogni edificio: Definizione della categoria di danno

s Per ogni edificio: Determinazione degli interventi di consolidamento se necessari

e Tabelle riepilogative con numerazione identificativa degli edifici, categoria di
danno cedimento massimo, e volume perso.

e Predisposizione di un piano di monitoraggio e definizione di parametri di soglia e
di allarme.

18.3 Planimetria generale con ubicazione delle opere, dei
fabbricati e delle subsidenze

scala: 1:500 - 1:1000
contenuti:

s Planimetria con ubicazione delle opere da realizzare e degli edifici interferenti;
ogni edificio verra evidenziato e numerato;
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e Indicazione planimetrica dei bacini di subsidenza indotti dallo scavo delle gallerie;
le curve di isocedimento saranno intervallate di 5 mm.

¢ Indicazione delle sezioni trasversali.

e Gli edifici e le preesistenze in generale interferenti saranno evidenziate in
planimetria per categorie di danno.

18.4 Interventi di consolidamento sugli edifici

scala: 1:200
contenuti:

Per ogni edificio da consolidare andra redatto un elaborato con:

» relazione tecnica degli interventi con:

- descrizione degli interventi individuati

verifiche e dimensionamento di massima

prescrizioni tecniche

o Una pianta di dettaglio con lo schema planimetrico degli interventi di
consolidamento;

e Delle sezioni trasversali

e Lo schema delle fasi esecutive

e Una tabella materiali

18.5 Relazione sul monitoraggio

L'elaborato deve contenere tutti gli elementi necessari a definire un piano di monitoraggio:

¢ Grandezze misurate e soglie di attenzione e di allarme per ognuna di esse.
» Descrizione delle sezioni monitorate e motivazioni

o  Descrizione degli strumenti di misura e specifiche tecniche

s  Modalita e frequenza delle letture

» Elaborazione e restituzione dei dati

18.6 Monitoraggio Planimetria e sezioni

Scala 1:500/1:1000 planimetria 1:200 sezioni

L'elaborato deve permettere lidentificazione planimetrica delle sezioni monitorate
riportanto la tipologia di strumento e la grandezza monitorata con le relative soglie di
attenzione e allarme precedentemete definite.
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19 OPERE D'’ARTE MAGGIORI: GALLERIE NATURALI - SCAVO
MECCANIZZATO

Gli elaborati riportati nel presente capitolo integrano quanto gia previsto nel capitolo
relativo alle gallerie naturali.

19.1 relazione sullo scavo meccanizzato

Nella relazione dovra essere descritta la tecnologia di scavo adottata in progetto in
relazione ai materiali interessati dallo scavo, alle coperture e alle preesistenze
superficiali.

Andranno illustrate le principali specifiche tecniche richieste per la fresa: (velocita di
rotazione della testa di scavo, velocita di penetrazione, spinta etc...), i sistemi di back-
up.

Andranno indicati, in relazione alle problematiche legate allo scavo, quali sono i
parametri da monitorare durante la costruzione.

Andra presentato un quadro completo dei possibili scenari geologici, idrogeologici e
geotecnici che si incontreranno durante la realizzazione dell'opera, ai fini della
definizione di eventuali imprevisti geologici.

La relazione dovra contenere i calcoli e le verifiche per il predimensionamento dei
conci prefabbricati in opera e durante le fasi di movimentazione e stoccaggio.

La relazione dovra contenere il progetto di un piano di verifiche in corso d'opera
applicabili allo scavo meccanizzato come:

- perforazioni in avanzamento

- rilievi del fronte

- portate d'acqua

S chimismo acqua

- gas

- stato tensionale del rivestimento

- deformazione del rivestimento

19.2 relazione geotecnica: caratterizzazione e
comportamento dei terreni nei confronti dello scavo
meccanizzato

La relazione dovra contenere una sintesi della relazione geotecnica delle opere in
sotterraneo, inoltre dovra contenere un paragrafo specifico relativo alla
caratterizzazione nei confronti dello scavo meccanizzato. La relazione dovra
sviluppare nel dettaglio i seguenti fattori:

- Caratteristiche geostrutiurali complessive

- Stato tensionale in sito
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Caratteristiche meso-strutturali (giaciture degli strati, faglie: n®, dimensione,
distribuzione, contenuto)

Caratteristiche litostratigrafiche:  distribuzione litologica lungo |l
tracciato,carsismo

Caratteristiche mineralogiche - petrografiche (in relazione al consumo degli
utensili)

Condizioni idrologiche e idrogeologiche (acquiferi, chimismo, gas)

Vanno individuati i campi di applicazione della macchina in funzione della
distribuzione granulometrica (nel caso di terreni coesivi, incoerenti, fuori

falda e sotto falda)
- Caratteristiche di collosita
- Limiti di Attemberg

19.3 rivestimento in conci prefabbricati - carpenteria

anello tipo e sviluppata

Scala 1:50/1:25
Dati contenuti:

Sezione normale di un anello di conci con assi di simmetria

Sviluppata schematica (due anelli affiancati) con indicazione delle giunzioni e sfalsamento

dei conci e dei particolari per innesto e trasporto.

19.4 rivestimento in conci prefabbricati - carpenteria

concio tipo e particolari

Dati contenuti:

. Carpenteria concio tipo

- Particolari delle giunzioni

- Incidenza armature (kg/m3)

- Dettagli guarnizioni di tenuta idraulica
- Tabella Materiali

19.5 opere complementari - planimetria e sezioni

19.6 opere complementeri - carpenteria
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20 Opere d'arte minori: opere di sostegno

Tali elaborati saranno redatti definendo singolarmente ogni opera, non saranno
quindi ammessi elaborati tipologici.

| disegni saranno redatti con gli standard grafici e secondo le prescrizioni contenute
nei paragrafi delle opere d'arti maggiori (ponti e viadotti).

20.1 Relazione tecnica e di calcolo

Nelle relazioni saranno sintetizzati i risultati delle verifiche riportate nella relazione
geotecnica (stabilita globale, slittamento, ribaltamento, capacita portante , ecc.) e
sara contenuto il dimensionamento strutturale {opere in c.a.) o interno (opere in
terra rinforzata) e la descrizione tecnica di ogni opera.

Non saranno quindi ammesse relazioni di calcolo tipologiche e non dovranno essere
presi a riferimento prodotti commerciali o tecnologie protette da brevetto.

Per le opere in terra rinforzata si dovra specificare il modello di calcolo utilizzato per
procedere alle verifiche interne richieste.

Per tali elaborati valgono, laddove applicabili, le prescrizioni definite per le opere
d'arte maggiori (viadotti, ponti o gallerie artificiali).

20.2 Muriin c.a.

scala: 1:200 - 1:100 - 1:50
contenuti:

« planimetria, sezioni e prospetti dellopera, dove avranno evidenza anche le
progressive e le quote altimetriche di inizio e fine manufatto;

s carpenterie;

« finiture superficiali ed elementi di arredo;

o indicazione dei materiali di riempimento a tergo del muro, del sistema di
drenaggio e dei barbacane;

» materiali adottati, secondo le prescrizioni definite per le opere d'arte maggiori
(viadotti e ponti);

» ubicazione e tipologia dei giunti;

e andamento {con quote) della strada e del terreno a monte e a valle;

¢ stratigrafia (sia a monte sia a valle) del terreno con indicazione della falda di
progetto e delle caratteristiche di resistenza dei litotipi interessati dal
dimensionamento dell'opera.
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20.3 Paratie (di pali, diaframmi o micropali)

scala: 1:200 - 1:100 - 1:50
contenuti:

« planimetria, sezioni e prospetti dellopera, dove avranno evidenza anche le
progressive e le quote altimetriche di inizio e fine manufatto;

o carpenterie delle opere in c.a. e degli eventuali sostegni intermedi (puntoni, travi
reggispinta, ecc.);

e carpenterie delle eventuali opere in metallo utilizzate come sostegni intermedi;

« finiture superficiali ed elementi di arredo;

e materiali adottati, secondo le prescrizioni definite per le opere d'arte maggiori
(viadotti e ponti};

» andamento (con quote) della strada e del terreno a monte e a valle, sia ante
operam e sia post operam;

o stratigrafia (sia 2 monte sia a valle) del terreno con indicazione della falda di
progetio e delle caratteristiche di resistenza, permeabilita e deformabilita dei
litotipi interessati dal dimensionamento;

» diametro, interasse e lunghezza dei pali o dei diaframmi;

¢ caratteristiche prestazionali di eventuali micropali o tiranti utilizzati;

¢ caratteristiche di eventuali drenaggi;

o fasi esecutive, con evidenza dellavanzamento di scavo (e del rinterro) e della
progressiva esecuzione dei sistemi di sostegno intermedio (puntoni, tiranti, ecc.);

» sistemni di controllo della falda durante le operazioni di scavo (well-points,
drenaggi; ecc.);

« sistema di drenaggio acque meteoriche;

¢ eventuale trattamento dei giunti tra diaframmi;

» caratteristiche delleventuale strato di spritz-beton (spessore, resistenze,
armatura, sisterna di ancoraggio alla paratia)

Le caratteristiche prestazionali di micropali o tiranti conterranno le seguenti

informazioni:

« diametro e lunghezza de! foro

« diametro e lunghezza della fondazione di ancoraggio

» caratteristiche della malta e della procedura di iniezione

e caratteristiche (carpenteria, e materiali} dell'armatura di rinforzo

» eventuale forza di presollecitazione

« inclinazione e disposizione delle perforazioni

« sistemi di perforazione da utilizzare per garantire la stabilita del foro in presenza di
acqua o altri condizionamenti che richiedono attrezzature speciali

Eventuali trattamenti colonnari con jet iniezione saranno rappresentati con i seguenti
elementi prestazionali:

» diametro, lunghezza ed interasse delle colonne

» tipo di fluido di iniezione

» eventuale armatura delle colonne
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20.4 Opere in terra rinforzata e gabbioni

scala; varie

contenuti:

planimetria, sezioni e prospetti deilopera, dove avranno evidenza anche le
progressive e le quote altimetriche di inizio e fine manufatto;

finiture superficiali ed elementi di arredo con relative caratteristiche dei materiali;
indicazione dei materiali da utilizzare per la realizzazione dellopera e/o del
riempimento; in relazione all'eventuale reimpiego dei materiali provenienti dagli
scavi ed in accordo alle prescrizioni progettuali di bilancio delle terre e delle
caratteristiche fisico meccaniche e durabilitd dei materiali (resistenza a trazione,
allungamente arottura, resistenza agli agenti chimici, ecc.) da utilizzare come
rinforzo;

andamento {con quote) della strada e del terreno a monte e a valle, sia ante
operam e sia post operam;

stratigrafia (sia a monte sia a valle} del terreno con indicazione della falda di
progetto e delle caratteristiche di resistenza, permeabilita e deformabilita dei
litotipi interessati dal dimensionamento;

fasi esecutive, con evidenza dell'avanzamento di scavo {e del rinterro) e della
progressiva esecuzione dei sistemi di rinforzo;

sistemi di controllo della falda durante le operazioni di scavo (well-points,
drenaggi; ecc.);

caratteristiche di eventuali drenaggi delle acque di falda;

sistema di drenaggio acque meteoriche,

20.5 Barriere Paramassi

scala: varie

contenuti:

¢ planimetria con identificazione delle aree da consolidare;
» documentazione fotografica dei siti;
s sezioni trasversali e piante che indichino:

> disposizione barriere,

> interasse montanti,

*> numero file e lunghezze,

> posizione ancoraggi con particolari costruttivi (materiali, tipologia iniezioni,
lunghezza ancoraggio, ecc.),

> particolari costruttivi barriere (rete, montanti, funi, accessori, ecc.).
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20.6 Reti

scala: varie
contenuti:

o planimetria, sezioni e prospetti dellopera, dove avranno evidenza anche le
progressive e le quote altimetriche di inizio e fine intervento;

e indicazioni dei materiali utilizzati (reti, chiodi, ecc.) per la realizzazione
dellintervento e di eventuali finiture superficiali con relative caratteristiche.

20.7 Opere di sostegno della segnaletica e
dell'impiantistica

Saranno redatti i disegni delle piante, delle carpenterie, delle finiture e delle
fondazioni delle opere civili a sostegno della segnaletica e dellimpiantistica.

Negli elaborati saranno riportati tutti i dettagli del rilevato, della pavimentazione, e
del sistema di drenaggio al fine di valutare le interferenze tra le opere civili e gli
elementi costruttivi del corpo stradale.

scala:1:100 - 1;50 - 1:20

contenuti:

« planimetria, sezioni e prospetti dell'opera, con indicazione delle quote riferite alla
strada.

* carpenterie;

¢ finiture superficiali ed elementi di arredo;

« materiali adottati, secondo le prescrizioni definite per le opere d'arte maggiori
(viadotti e ponti).

20.8 Opere di mitigazione acustica

Saranno redatti i disegni delle opere di mitigazione acustica e delle relative
fondazioni, in conformita alle caratteristiche prestazionali contenute negli elaborati
prescritti nel capitolo “INTERVENTI DI INSERIMENTO PAESAGGISTICO ED
AMBIENTALE".

Negli elaborati saranno riportati tutti i dettagli del rilevato, della pavimentazione, e
del sistema di drenaggio al fine di valutare le interferenze tra le opere civili e gli
elementi costruttivi del corpo stradale.
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scala:1:100 - 1:50 - 1:20

contenuti:

» planimetria, sezioni e prospetti dellopera, con indicazione delle quote riferite alla
strada.
carpenterie delle elevazioni e delle fondazioni;
finiture superficiali ed elementi di arredo;
materiali adottati, secondo le prescrizioni definite per le opere d'arte maggiori
{viadotti e ponti).

20.9 tabella delle incidenze delle armature per elementi in
c.a.

In questo elaborato saranno contenute in forma tabellare le incidenze delle
armature di tutti gli elementi costruttivi in c.a.

L'elaborato sara redatto in formato A4 e conterra chiari riferimenti ai disegni di
carpenteria degli elementi costruttivi in c.a.

21 Opere d'arte minori: Opere di attraversamento

Tali elaborati saranno redatti definendo singolarmente ogni opera, non saranno
quindi ammessi elaborati tipologici.

21.1 Attraversamento con cavalcavia

Saranno prodotti i medesimi elaborati previsti per le opere d'arte maggiori (viadotti e
ponti).

21.2 Attraversamento con sottovia

Saranno prodotti almeno i seguenti elaborati:

* Relazione Tecnica e di Calcolo

» Pianta a quota della strada superiore (scala 1:100)

» Pianta a quota della strada inferiore (scala 1:100)

» Sezione Longitudinale con elementi del profilo geotecnico (scala 1:100)

» Sezione Trasversale (scala 1:100)

» Carpenterie {scala 1:50)

» Metodi Costruttivi. | disegni dei metodi costruttivi saranno redatti solo per
rappresentare lavorazioni ed opere di interasse per il computo metrico e/o per
evidenziare particolari criticita a cui @ soggetta la cantierizzazione dell'opera {ad
esempio costruzione del manufatto sotto un'infrastruttura in esercizio).
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Per tali elaborati valgono, laddove applicabili, le prescrizioni definite per le opere

d'arte maggiori {viadotti e ponti), con particolare attenzione alle tematiche di seguito

indicate, che dovranno avere chiaro riscontro negli elaborati grafici:

» straicio della planimetria ante operam;

e stralcio della planimetria con l'ubicazione e progressiva dell'opera;

s quote delle piattaforme delle 2 strade;

* pendenze delle 2 strade;

* sistemazione della piattaforma stradale all'interno dello scatolare;

¢ indicazione dei trattamenti del rilevato nelle zone di transizione a tergo con
evidenza delle caratteristiche dei materiali impiegati;

» sistema di drenaggio delle 2 piattaforme stradali con indicazione delle pendenze
e della tipologia, dimensioni, quantita e materiali dei dispositivi drenanti;

s tipologia e sviluppo dellimpermeabilizzazione, con evidenza dei massetti delle
pendenze e delle cappe di protezione (indicandone la geometria e di materiali);

« tipologia e sviluppo dei trattamenti superficiali dei cls;

» barriere di sicurezza (con relativo sistema di ancoraggio, se del tipo di bordo

ponte);
« reti di protezione con relativo sistema di ancoraggio;
« materiali

s falda di progetto;

e la carpenteria, le finiture (pavimenti, ecc.) e gli arredi (scale, porte, ecc.) delle
eventuali stazioni di sollevamento delle acque;

e eventuali fasi esecutive, se interessano l'esercizio di altri Servizi.

21.3 attraversamento idraulico

Saranno prodotti almeno i seguenti elaborati:

s Relazione Tecnica e di Calcolo

= Planimetria Generale (scala 1:200)

* Piante (scala 1:100)

= Sezione Longitudinale con elementi del profilo geotecnico (scala 1:100)
= Sezione Trasversale (scala 1:100)

« Carpenterie (scala 1:50)

« Materiali

= Metodi Costruttivi (scale variabili)

Per tali elaborati valgono, laddove applicabili, le prescrizioni definite per le opere
d‘arte maggiori (viadotti e ponti).

La relazione tecnica e di calcolo conterra il dimensionamento strutturale dell'opera,
da sviluppare secondo gli standard prescritti per le opere d'arte maggiori (ponti e
viadotti), e i risultati delle analisi sviluppate nella relazione geotecnica ed idraulica,
quali:

« stima delle portate in transito nel corso d'acqua;

« periodi di ritorno del fenomeno in esame,

« profilo idraulico;
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e caratterizzazione dei terreni.

La planimetria generale conterra anche:

s stralcio della planimetria ante operam;

¢ planimetria con l'ubicazione e progressiva dell'opera;

» progressiva dintersezione dell'asta dell'alveo con l'opera di progetto;

« larghezza dell'alveo intersecato ed argini;

s richiamo alla tavola dove sono descritte nel dettaglio le sistemazioni previste;

» indicazione di tutte le opere necessarie per la sistemazione e per l'attraversamento;

Le sezioni e le carpenterie conterranno anche:

» indicazione dello stato attuale e della relativa sistemazione prevista in progetto;

» quote di riferimento;

» quote di fondo del corso d'acqua attuali e di progetto;

o quote di magra;

e quote di piena;

+ le carpenterie delle opere d'arte.

» tipologia e sviluppo dellimpermeabilizzazione, con evidenza dei massetti delle
pendenze (indicandone la geometria e di materiali);

e tipologia e sviluppo dei trattamenti superficiali dei cls;

¢ materiali.

21.4 tabella delle incidenze delle armature per elementi in
c.0.

In questo elaborato saranno contenute in forma tabellare le incidenze delle
armature di tutti gli elementi costruttiviin c.a.

L'elaborato sara redatto in formato A4 e conterra chiari riferimenti ai disegni di
carpenteria degli elementi costruttivi in c.a.

22 OPERE D’ARTE ESISTENTI

La documentazione di analisi delle opere d'arte esistenti sara composta da:
e (Catalogo delle opere d'arte

o Fascicolo di consistenza delle opere d'arte

e Progetto degli interventi

22.1 catalogo delle opere d'arte maggiori e minori

L'elaborato in esame & relativo a tutte le opere d'arte esistenti (maggiori e minori) disposte

lungo il tracciato di progetto.

La catalogazione dovra riportare per ggni opera:
e progressiva chilometrica di inizio e fine opera;
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s descrizione sintetica della tipologia strutturale, delle opere accessorie (apparecchi
di appoggio, giunti, dispositivi di ritegno e/o isolatori) e dei materiali; nel caso di
ponti e viadotti, dovra essere riportato lo schema strutturale e di vincolo; nel caso
di tombini o scatolari dovranno riportarsi le dimensioni nette interne.

« documentazione fotografica.

22.2 fascicolo di consistenza delle opere d'arte

L'elaborato in esame é riferito a ciascuna opera d'arte esistente disposta lungo il tracciato
di progetto ed ggggttg di mj;ervent e dovra nportare

elo "as buult"

2. Rilievo geometrico/topografico dellopera in scala opportuna, con indicazione dello

schema di vincolo. Il dettaglio della rappresentazione e della restituzione sara
conforme alle finalita della progettazione da sviluppare.
3. Dati conoscitivi e storici dell'opera, tra i quali (si riportano di seguito i dati per i ponti,
che contengono come sottoinsierne anche i dati per le altre opere d'arte):
a) denominazione
b) progressive
c) anno di fine costruzione
d) normativa vigente durante la progettazione
e) elementi sottostanti ({tipo di strada, vallone, fiume, abitato, ferrovia,
ecc.)
f) lunghezza totale
g) larghezza della piattaforma pavimentata
h) larghezza impalcato fuori tutto
i) n°®dicampate
j) luce massima e minima delle campate
k) altezza (fuori terra) delle pile e spalle
[} materiali
m) tipologia strutturale
n) schema strutturale
o) tipologia degli appoggi e dei giunti {ovvero di eventuali dispositivi di
isolamento sismico)
p) giudizio sintetico dello stato di conservazione generale
g) interventi di manutenzione e/o indagini gia eseguiti
r) zona sismica vigente per la progettazione
s) zona sismica attuale
t) classi di esposizione ambientale(rif. EN UNI 206 - 01);
Mappatura del degrado, da redigere sul rilievo di cui sopra (eventualmente integrata da
relazione esplicativa), con riportata la tipologia di ciascun anomalia (es.: calcestruzzo
ammalorato, armatura in barre ossidata, corrosione di carpenteria metallica, percolazioni
di acque, ecc., ovvero: scalzamento, disassamento impalcati, tranciamento pali di
fondazione, ecc. ...), l'ubicazione, I'estensione ed il rilievo fotografico delle anomalie
medesime. La mappatura dovra riportare informazioni rilevate a seguito di esame visivo
sistemnatico dell'opera; inoltre essa dovra interessare sia le degradazioni strutturali, sia le
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degradazioni delle protezioni delle varie parti strutturali, quali ad es.: vernici,
impermeabilizzazioni, ecc.);

4

Indagini strumentali (qualora eseguite) sull'opera.

Le indagini strumentali saranno eseguite al fine di fornire adeguata documentazione
di supporto ai calcoli degli interventi previsti in progetto ed essenzialmente per
quantificare la consistenza e lo stato di degrado dei materiali, a completamento di
quanto emerso dall'esame visivo. Le indagini includeranno altresi tutte le prove
necessarie alla determinazione dello stato dellopera lle fondazioni
{essenzialmente le proprieta meccaniche dei materiali ed il loro stato di degrado,
nonché la disposizione dei ferri e dei cavi di precompressione nelle sezioni piu
significative) e saranno definite in quantita e tipologia sulla base degli esiti delle
ricerche della documentazione esistente a riguardo dell'opera in esame
Le indagini strumentali saranno restituite mediante i seguenti elaborati:

« relazione illustrativa delle indagini eseguite;

schemi grafici dai quali si evinca la posizione dei punti di prova;
» relazione tecnica con interpretazione delle indagini strumentali;

22.3 progetto degli interventi

Il progetto sara composto da elaborati grafici e relazioni e dovra riportare ia tipologia

e la descrizione degli interventi previsti, inclusa la giustificazione delle scelte

effettuate sulla base degli esiti dell'esame visivo e delle indagini strumentali.

Per la definizione della tipologia degli interventi, dovra farsi riferimento alla

classificazione delle Norme Tecniche di cui al D.M. 14.1.2008.

Ingltre, per ogni opera e tipologia di intervento dovranno essere riportati:

» tempidiintervento;

» interferenze sulle opere/infrastrutture in esercizio;

» descrizione e modalita di esecuzione degli interventi (es.: descrizione delle opere
provvisionali, interventi a traffico aperto, utilizzo di tecniche e/o prodotti speciali;
ecc.)

Per quanto concerne gli standard relativi ai contenuti e ai graficismi dei suddetti
interventi si fara riferimento a quanto previsto per gli elaborati delle opere d'arte di
nuova realizzazione.

23 INTERVENTI DI INSERIMENTO PAESAGGISTICO E

AMBIENTALE

Il progetto di inserimento paesaggistico e ambientale sara sviluppato tenendo conto
sia delle scelte effettuate nelle fasi progettuali precedenti sia degli approfondimenti
condotti in fase di progettazione definitiva.

Il progetto di inserimento recepira le eventuali prescrizioni pervenute dagli Enti di
controllo.

Capitolato d'oneri
Prescrizioni per |a redazione del Progetto Definitivo
Pagina 95 di 118



23.1 Relazione

cantenuti:

La relazione sviluppers, in via indicativa, i seguenti argomenti:

inquadramento complessivo del progetto con illustrazione delle problematiche
affrontate in materia di inserimento paesaggistico @ ambientale, incluse quelle
relative alla fase di cantiere;

illustrazione degli approfondimenti ed integrazioni apportate rispetto alle fasi
progettuali precedenti, anche al fine di ottemperare alle prescrizioni degli Enti di
controllo;

caratterizzazione generale dellambito territoriale di progetto (inquadramento
geologico e pedologico; idrologia e idraulica; contesto paesaggistico; vegetazione
naturale potenziale; idoneita e presenze faunistiche);

analisi botanica dell'area di intervento (lineamenti climatici; analisi floristica per la
determinazione delle specie; analisi fisionomica e strutturale e, per le situazioni
pil complesse, fitosociologica per la determinazione delle associazioni vegetali;
analisi sindinamica per la ricostruzione delle serie di vegetazione),

descrizione degli interventi di mitigazione adottati per ridurre gli impatti in fase di
cantiere;

descrizione degli interventi di mitigazione di stretta pertinenza dell'intervento e di
quelli di recupero, di riqualificazione e compensazione eventualmente da
prevedere nelle aree territoriali limitrofe al tracciato;

indicazione dei criteri di progettazione e di dimensionamento degli interventi di
inserimento paesaggistico ed ambientale (per la salvaguardia delle acque; per la
salvaguardia delle fauna; barriere antirumore; opere a verde, etc), anche realizzati
con tecniche di ingegneria naturalistica;

sviluppo e caratterizzazione in termini qualitativi (funzione, localizzazione, forma,
tipologia di materiali e specie impiegati) e quantitativi (superficie occupata e
guantita utilizzate) di ciascun tipo di intervento di inserimento paesaggistico ed
ambientale;

individuazione del numero e della lista delle specie di progetto {arboree,
arbustive, erbacee) e caratterizzazione delle specie stesse (nome specifico,
altezza, circonferenza fusto, diametro, chioma, caratteristiche biotecniche; etc),
con indicazione dei criteri di selezione {coerenza con la vegetazione locale
autoctona; coerenza con il contesto paesaggistico; caratteristiche biotecniche;
facilita di approwigionamento in vivaio; facilita di attecchimento e ridotta
manutenzione; etc);

indicazioni circa la qualitd e provenienza del materiale vegetale e individuazione
dei vivai presso i quali reperire il materiale stesso, con restituzione dell'elenco dei
contatti utili;

indicazione dei tempi e delle modalita operative per una corretta esecuzione,
manutenzione e gestione delle opere a verde, anche realizzate con tecniche di
ingegneria naturalistica.
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23.2 Capitolato di esecuzione delle opere a verde

contenuti;

Descrizione delle lavorazioni preliminari, delle eventuali strutture di sostegno, della
qualitd e provenienza del materiale naturale vivo (talee, piante, sementi, etc); del
materiale naturale morto (tronchi, ramaglia, fibre vegetali, biostuoie, etc); del
materiale naturale inerte (terrenc vegetale, elementi litoidi, etc); del materiale
artificiale (reti/griglie metalliche, picchetti, etc); del materiale agrario (concimi,
ammendanti, pacciamature, etc); del materiale ‘impiantistico’ (irrigatori, etc); nonché
delle modalita e dei tempi (epoca di prelievo e messa a dimora} di esecuzione degli
interventi, anche realizzati con tecniche di ingegneria naturalistica.

Descrizione dettagliata delle procedure atte all'ottimale riuscita degli interventi, con
restituzione delle modalitd operative da adottare durante le fasi di scotico,
accantonamento, approwvvigionamento e preparazione del terreno vegetale;
prelievo/reperimento, preparazione, trasporto e conservazione del materiale
vegetale; messa a dimora di talee e piante arbustive/arboree (modalitd di posa;
diametro e profondita dello buche, distanza minima di impianto, etc).

23.3 Piano di manutenzione delle opere a verde

contenuti:

Descrizione delle modalita di manutenzione delle opere a verde anche realizzate con
tecniche di ingegneria naturalistica.

Descrizione dettagliata delle procedure atte all'ottimale riuscita e mantenimento
degli interventi, con restituzione delle modalita operative da adottare sia durante la
fase di realizzazione sia durante le fasi successive (irrigazione, irrigazione di soccorso,
concimazione, sfalci, potatura, eliminazione e sostituzione fallanze, difesa dalle
infestanti, etc).

Il piano di manutenzione dovra prevede un sistema di controlli e di interventi da
eseguire, a cadenze temporali, al fine di preservare sia lo stato di salute delle
piantagioni sia l'esercizio della strada, per cicli quinquennali,

23.4 Carta della vegetazione reale

scala 1:5.000 / 2.000
contenuti:

individuazione delle associazioni vegetali nell'ambito dei principali ecotopi presenti
{corsi e specchi d'acqua, greti fluviali, ambienti costieri, paludi, dune, boschi,
arbusteti, garighe, macchie, praterie, pascoli, etc).
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Le associazioni vegetali saranno descritte dal punte di vista fisionomico e strutturale
con riferimento al sistema di classificazione CORINE Land Cover (IV e V livello} e, per
le situazioni pitl complesse, tipizzate e classificate dal punto di vista fitosociologico,

La Carta risultera coerente con la Carta dell'Uso del Suolo redatta nell'ambito del
progetto, di cui approfondira il livello di dettaglio della “matrice naturale” (formazioni
naturali e seminaturali).

Indicazione delle sezioni ambientali di riferimento.

23.5 Sezioni ambientali e vegetazione reale

scala 1:500/ 1:200
contenuti:

Individuazione delle associazioni vegetali con rappresentazione delle specie
caratteristiche e dominanti. Indicazione del perimetro entro cui si sviluppera
lintervento.

23.6 Planimetria generale interventi di inserimento
paesaggistico e ambientale

scala 1: 5.000
contenuti:

Planimetria con individuazione degli interventi di inserimento paesaggistico e
ambientale, ovvero delle barriere antirumore; vasche per il trattamento delle acque
di prima pioggia e/o per la raccolta di sversamenti accidentali; tombini idraulici;
sistemazioni spondali; passaggi faunistici; opere a verde anche realizzate con
tecniche di ingegneria naturalistica; ripristini ambientali (siti e piste di cantiere;
viabilita dismessa) e di eventuali altri interventi di mitigazione e/o di compensazione
diversi da quelli sopra menzionati.

In planimetria saranno distinti gli interventi individuati per la fase di costruzione da
quelli individuati per la fase di esercizio.

La planimetria includera una tabella riepilogativa comprendente, per ciascuna
tipologia di intervento, la descrizione, l'estensione e le quantita complessive.

23.7 Planimetria opere a verde

scala 1:2.000
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contenuti:

Planimetria di dettaglio con individuazione delle opera a verde, inclusi gli interventi
realizzati con tecniche di ingegneria naturalistica (antierosivi - semina a spaglio,
semina con fiorume, idrosemina, idrosemina a spessore, biostuoie, geostuoie, etc;
stabilizzanti - messa a dimora di talee/arbusti/alberi, viminata, gradonata, fascinata,
etc; di consolidamento - grata, palificata, gabbionata, materasso, scogliera, terra
rinforzata, etc).

La rappresentazione indichera, per ciascuna area, il tipo di intervento, la superficie
occupata, il tipo e la quantita di materiale impiegato (talee, piante, sementi, terreno
vegetale, etc) per unita di riferimento.

La planimetria includera una tabella riepilogativa comprendente, per ciascun tipo di
opera a verde, la descrizione, il sesto di impianto, I'estensione, il tipo e la quantita di
materiale complessivo impiegato.

23.8 Sezioni e dettagli interventi di inserimento
paesaggistico e ambientale

scale 1:200/1:100
contenuti:

Rappresentazione grafico-descrittiva degli interventi di inserimento paesaggistico e
ambientale mediante piante, prospetti, sezioni e particolari costruttivi.

Le sezioni saranno individuate in corrispondenza delle tipologie costruttive e dei
punti pib significativi del tracciato (aree di cantiere, aree intercluse, ciglio stradale,
scarpata, piede della scarpata, imbocchi delle galleria, viadotti, attraversamenti
fluviali, sponde fluviali, etc).

Per quanto riguarda le opere a verde saranno presi in considerazione anche gli
interventi realizzati con tecniche di ingegneria naturalistica. L'elaborato includera
una tabella riepilogativa comprendente, per ciascun tipo di opera a verde, la
descrizione, il sesto di impianto, l'estensione, il tipo e la quantitd di materiale
impiegato per unita di riferimento (talee, piante, sementi, terreno vegetale, etc),
I'elenco delle specie di progetto.

23.9 Quaderno opere a verde

scale varie

contenuti:
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Schede grafico-descrittive con rappresentazione di ciascun tipo di opera a verde,
mediante descrizione, stralcio planimetrico, schema del sesto di impianto e relativo
profilo tipologico, quantitd di materiale impiegato (talee, piante, sementi, terreno
vegetale, et¢) per unita di riferimento, elenco delle specie di progetto.

23.10 Quaderno interventi di ingegneria naturalistica

scale varie
contenuti

Schede grafico-descrittive con rappresentazione di ciascun tipo di intervento
realizzato con tecniche di ingegneria naturalistica, mediante piante, prospetti, sezioni
e particolari costruttivi. Le schede riporteranno per ciascun tipo di intervento, la
descrizione, il sesto di impianto, l'estensione, il tipo e la quantita di materiale
impiegato (naturale e artificiale) per unita di riferimento, I'elenco delle specie di
progetto.

23.11 Planimetria e sezioni sistemazione finale dei siti
di cava, discarica e deposito

scala 1:2.000/ 1:200
contenuti;

Planimetria e sezioni della sistemazione finale dei siti di cava, discarica e deposito,
con individuazione degli interventi di recupero e ripristino ambientale da realizzare
mediante rimodellamento morfologico e rinaturalizzazione, ivi inclusi interventi di
regimazione delle acque.

In planimetria saranno indicate le volumetrie interessate e, per ciascun tipo di opera
a verde anche realizzata con tecniche di ingegneria naturalistica, saranno specificate
l'estensione, il sesto di impianto, il tipo e la quantita di materiale impiegato per unita
di riferimento (talee, piante, sementi, terreno vegetale, etc), 'elenco delle specie di
progetto.

23,12 Computo metrico estimativo

contenuti:

il computo metrico estimativo dettaglia tutti gli interventi di inserimento paesaggistico e
ambientale, provvisionali e definitivi.
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Gli interventi saranno disaggregati per tipologia e per ciascuna tipologia saranno esplicitate
la localizzazione rispetto al tracciato di progetto e le relative quantita.

Ciascuna tipologia di opera a verde sara a sua volta suddivisa in movimentazione terre
(preparazione, approwvvigionamento del terreno vegetale, etc); piantagione (semina,
concimazione, fornitura e messa a dimora di talee/arbusti/alberi, etc); mantenimento e
manutenzione,

23.13 inquinamento acustico: Relazione acustica

contenuti:

La relazione acustica deve contenere tutte le indicazioni relative alle attivitd svolte, alle
normative ed ai documenti di riferimento. In particolare la relazione recepisce i contenuti
dello studio di impatto ambientale per cid che concerne: gli indirizzi della pianificazione
comunale, la sensibilita del territorio anche dal punto di vista di eventuali vincoli di natura
storica, artistica, archeologica, paesaggistica, la previsione di spesa, le ipotesi di traffico
assunte per le situazioni ante operam e future per lo scenario di lungo periodo.

La relazione acustica costituisce I'elaborato di riferimento dello studio e dovra contenere:

* normative di riferimento

* inquadramento del territorio interferito dalla realizzazione dell'opers;

s descrizione dei dati progettuali di base;

e caratterizzazione acustica delle sorgenti di rumore, sia principali che concorsuali,
effettuata attraverso indagini fonometriche;

» caratterizzazione acustica del territorio, in condizioni di ante e post-operam

e descrizione dei modelli previsionali utilizzati per simulare la generazione e la
propagazione del rumore ai ricettori, nelle condizioni ante e post-operam e delle
procedure applicate per la taratura dei modelli.

o specificazione dei dati di input immessi nel modello previsionale

» tipologia, localizzazione e dimensionamento degli interventi di mitigazione

« Individuazione dei punti di collaudo dei componenti e del sistema antirumore,

Le opere civili concernenti gli interventi di mitigazione acustica saranno oggetto di
dimensionamento statico. Per quanto concerne standard e prescrizioni degli elaborati da
presentare si fara riferimento a quanto riportato nel capitolo OPERE D'ARTE MINORI: OPERE DI
SOSTEGNO.

23.14 inquinamento acustico: Planimetria di
localizzazione, dei ricettori censiti e della zonizzazione
acustica

non inferiore a scala 1:5000
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contenuti:

L'elaborato deve contenere i dati necessari all'ubicazione dei ricettori:

s Indicazione delle fasce di pertinenza dellinfrastruttura stradale in progetto e delle
infrastrutture stradali e ferroviarie presenti nell'area di studio, con evidenziazione delle
zone di sovrapposizione di sorgenti principali e concorsuali;

» Indicazione del corridoio acustico di area vasta, esteso per 500 m, allinterno del quale
sono riconosciuti gli eventuali ricettori di classe | {scuole, ospedali, ecc.) presenti;

» Indicazione della classificazione acustica comunale adottata per le aree al di fuori delle
fasce di pertinenza o in assenza di essa, della classificazione acustica prowvisoria in
zone territoriali omogenee ai sensi del DPCM 1/3/91.

In particolare in riferimento ad ogni ricettore individuato definire:
» numero identificativo del ricettore

» destinazione d'uso rispetto alla pianificazione locale;

e numero dei piani di cui si compone.

23.15 inquinamento acustico: schede di censimento dei
ricettori impattati

contenuti:

L'elaborato deve contenere le schede di identificazione dei ricettori posti lungo il tracciato,
allinterno di una fascia di pertinenza opportunamente individuata in base alla normativa.
La scheda, elaborata per ogni ricettore acustico rilevato, é corredata da fotografie recenti
dello stesso e da uno stralcio planimetrico individuante la corretta ubicazione di esso.

La scheda relativa ad ogni ricettore deve contenere:

* numero identificativo del ricettore;

e progressiva relativa al tracciato;

« numero di riferimento della fotografia allegata;

» toponimo del luogo di ubicazione;

» dati caratteristici del ricettore esaminato;

« numero dei piani;

« distanza dallinfrastruttura stradale in progetto;

+ destinazione d'uso rispetto alla pianificazione locale;

+ stato di conservazione;

s orientamento rispetto alla strada in progetto;

s descrizione degli infissi.

23.16 inquinamento acustico: caratterizzazione del
clima acustico ante-operam e di taratura del modello
(risultati dell'indagine fonometrica)
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contenuti:

L'elaborato riporta i risultati dei rilievi fonometrici eseguiti lungo linfrastruttura in
corrispondenza dei ricettori censiti.

In particolare esso riportera: la descrizione dei siti prescelti per le misure e la
giustificazione dei criteri di scelta.

Ai sensi del DM 16/3/98, i risultati dei rilevamenti devono essere trascritti in un rapporto
che contenga almeno i seguenti dati:

a) data, luogo, ora del rilevamento e descrizione delle condizioni meteorologiche, velocita e
direzione del vento;

b) tempo di riferimento, di osservazione e di misura;

¢) condizioni di misura (altezza e posizione del microfono rispetto al ricettore,etc.)

d) catena di misura completa, precisando la strumentazione impiegata e relativo grado di
precisione, con i corrispondenti certificati di taratura rilasciati da centri SIT riconosciuti;

e) i livelli di rumore rilevati nel periodo di riferimento diurno e notturno (Leq(A) orario,
giornaliero, settimanale) in relazione alla metodologia adottata; andamenti temporali dei
livelli di rumore misurati; livelli percentili (L1, L10, L50, L90; L95; L99) sulla scala delle
frequenze

f) classe di destinazione d'uso alla quale appartiene il luogo di misura e limiti di rumaore
vigenti;

g} modello, tipo, dinamica e risposta in frequenza nel caso di utilizzo di un sistema di
registrazione o riproduzione;

ed inoltre:

s coordinate GPS del punto di misura;

» fotografia del microfono orientato verso l'asse stradale di progetto;

o stralcio planimetrico del punto di misura, contenente anche l'angolo di visuale della

foto.

23.17 inquinamento acustico: caratterizzazione del
clima acustico post-operam e post-
mitigazione(tabulati di calcolo )

contenuti:

L'elaborato riporta i tabulati di calcolo del modello di simulazione.

| tabulati dovranno riportare:

¢ Scenario post-operam per il periodo diurno e per il periodo notturno

¢ Scenario post-mitigazione per il periodo diurno e per il periodo notturno
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23.18 inquinamento acustico: caratterizzazione del
clima acustico post-operam e post-mitigazione (mappe
orizzontali )

non inferiore a scala 1:2000
contenuti:

Per lo scenario di simulazione post-operam e post-mitigazione definizione delle mappe
acustiche orizzontali e/o curve isolivello di rumore, a passo di 5 dBA, dei valori
previsionali di livello sonoro equivalente in scala di ponderazione A, relativamente al
periodo diurno e notturno, ad una quota rappresentativa dal piano di campagna:
normalmente a 1,5 m e/o 4m di altezza.

23.19 inquinamento acustico: caratterizzazione del
clima acustico post-operam e post-mitigazione (mappe
verticali )

scala: 1:500-200
contenuti:

sezioni trasversali contenenti le mappe acustiche {(a passo 5 db} verticali dello stato post-
operam e post-mitigazione, in corrispondenza dei ricettori sensibili, dei ricettori
maggiormente significativi, di ricettori con maggiore criticita acustica (ricettori con
superamenti elevati rispetto ai limiti di legge).

23.20 inquinamento acustico - dimensionamento degli
interventi di mitigazione -(planimetria)

non inferiore a scala 1:2000
contenuti:

Planimetria contenente la localizzazione degli interventi di mitigazione acustica in
progetto con l'evidenziazione di eventuali ricettori da trattare mediante interventi diretti
su essi..

Tale elaborato dovra contenere le seguenti informazioni:
posizione del sistema antirumore, individuata dalle progressive chilometriche di inizio e
fine;
specificazione del lato dell'infrastruttura su cui & prevista linstallazione;
tipologia del sistema antirumore
lunghezza e altezza del sistema antirumore;
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e indicazione di eventuali dispositivi aggiunti o componenti tecnologici (moduli
fotovoltaici).

» definizione dei punti di collaudo per la verifica dell'efficienza acustica della barriera.
{norma UNI| 11022)

23.21 inquinamento acustico - dimensionamento degli
interventi di mitigazione —(tipologici degli interventi di
protezione acustica)

non inferiore a scala 1:200
contenuti:

Piante, sezioni e prospetti dei sistemi antirumore adottati con dettagliata individuazione
dei materiali costituenti le opere con riferimento al disciplinare tecnico dei sistemi
schermanti.

Tale elaborato dovra contenere le seguenti informazioni:

+ geometria (posizione, forma, altezza, sviluppo planimetrico);

+ materiali impiegati {fonoisolanti e fonoassorbenti);

e caratteristiche acustiche minime dei materiali (coefficiente di assorbimento acustico,
potere fonoisolante, reflexion index, ecc.) in relazione alle norme vigenti e al
disciplinare tecnico adottato.

» colori {in relazione riportare lo studio dei materiali e cromativo, mediante opportune
simulazioni al computer, rendering, con i punti di vista dellutente delia strada e del
ricettore.

« eventuali essenze impiegate;

« eventuale impianto di irrigazione impiegato;

» particolari costruttivi delle barriere con dettaglio dei seguenti elementi (pannellj,
montanti, guarnizioni, bulloni, ecc.) specie nei punti singolari {pannelli con porte di
sicurezza, barriere in corrispondenza di opere d'arte, ecc.).

23.22 inquinamento acustico : relazione architettonica
e di inserimento paesaggistico

contenuti:

L'elaborato deve contenere tutte le informazioni, le scelte metodologiche, le considerazioni
culturali, estetiche e tecniche che hanno guidato le scelte progettuali e determinato il
disegno e la struttura delle barriere antirumore.

La scelta architettonica della barriera dovra essere effettuata tenendo conto dei requisiti
richiesti dallo studio acustico in relazione alle caratteristiche dei materiali.

La relazione dovra avere i seguenti contenuti essenziali:

- descrizione sintetica del progetto;
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- descrizione sintetica dei risultati emersi dallo studio acustico, in relazione alle
caratteristiche

fisico-tecniche delle barriere antirumore;

- descrizione dei luoghi nei quali si inseriscono le barriere;

- criteri e metodologie utilizzate per la scelta delle tipologie;

- evidenziazione degli elementi peculiari che hanno guidato le scelte progettuali;

- descrizione dettagliata delle scelte effettuate per la progettazione architettonica delle
barriere antirumore;

- descrizione delle tecnologie adottate in relazione alla fattibilita, economicita nella
realizzazione e manutenibilitd delle barriere.

23.23 inquinamento acustico : studio cromatico e
particolari architettonici

scala 1:200/100/50
contenuti:

A corredo della “relazione architettonica e di inserimento paesaggistico” saranno redatte
tavole contenenti:

- stralci planimetrici che evidenzino l'inserimento della barriera sul territorio;

- descrizione delle caratteristiche dei materiali e dei colori prescelti;

- prospetti e sezioni delle barriere sia dal lato ricettore che sorgente completi dei
cromatismi adottati, anche per quanto riguarda le eventuali opere d'arte sottostanti, ed
estesi fino a raggiungere il ricettore interessato.

24 MONITORAGGIO AMBIENTALE

Ove opportuno (nel caso di progetti che determinano effetti negativi significativi
sullambiente, progetti sottoposti a VIA, etc...) dovra essere redatto un PMA inteso come
l'insieme dei controlli, effettuati periodicamente o in maniera continua, durante le fasi
ante-corso-post operam, attraverso la rilevazione e misurazione nel tempo di determinati
parametri biologici, chimici e fisici che caratterizzano le componenti ambientali impattate
dalla realizzazione e/o dall'esercizio delle opere.

Il PMA, opportunamente esteso alle varie componenti coinvolte, prevede le modalita per la
restituzione di dati continuamente aggiornati, fornisce indicazioni sui trend evolutivi e
consente la misura dello stato complessivo dellambiente e del verificarsi di eventuali
impatti non previsti nella fase progettuale.
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Il livello progettuale di riferimento ed il conseguente livello di approfondimento dei
contenuti del PMA & relativo al progetto definitivo cosl come individuato all'art.5, lettera h)
del D.Lgs.152/2006 e s.m.i..

Nella redazione degli elaborati di progetto si dovra tener conto delle Linee Guida per il
Progetto di Monitoraggio Ambientale (Rev.2 del 23 Luglio 2007} del MATTM.

Il livello di approfondimento dei contenuti del PMA & relativo al livello progettuale in corso.

24.1 Relazione del Piano di Monitoraggio Ambientale

contenuti:

Il PMA dovra essere redatto secondo le normative e le eventuali linee guida ed
indirizzi predisposti dalle ARPA locali e da altri eventuali enti competenti. Il PMA
dovra comungue contenere:
¢ normative di riferimento
» sintesi degli studi ambientali svolti preliminarmente alle attivita di monitoraggio e
nellambito delle fasi progettuali precedenti. Dovranno, inoltre, essere evidenziate
e sinteticamente motivate eventuali modifiche sull'analisi di alcune componenti
rispetto a quanto previsto nella relazione ambientale del Progetto di fattibilita
tecnico ed economica.
risultati di eventuali campagne di monitoraggio preesistenti
» esposizione degli obiettivi e dei requisiti del monitoraggio ambientale
Identificazione degli impatti per le diverse tipologie di opere in progetto e
conseguente definizione dei parametri da monitorare
Criteri metodologici adottati:
e il PMA dovra sviluppare in modo distinto tre fasi temporali nelle quali si svolgera
Iattivita di MA:
> ante-operam; monitoraggio sul tracciato di progetto, nelle aree di cantiere e
sulla viabilita interferita;
» in corso dopera: monitoraggio sulle aree di cantiere, sul fronte di
avanzamento dei lavori e sulla viabilita interferita
> post-operam: monitoraggio sulla nuova infrastruttura in esercizio.
« Programmazione dettagiiata spazio-temporale delle attivitd di monitoraggio in
funzione del cronoprogramma lavori.
Struttura della rete di monitoraggio in relazione anche alle reti esistenti
Modalita di esecuzione e di rilevamento del monitoraggio
Individuazione aree sensibili e ricettori in funzione delle azioni di progetto
Individuazione dei punti da monitorare allinterno delle aree sensibili e/o in
riferimento ai ricettori
Individuazione delle tipologie di postazione per effettuare il monitoraggio
» Definizione della frequenza delle misure in riferimento alle componenti da
monitorare
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¢ Criteri di restituzione dei dati di monitoraggio mediante lutilizzo di un sistema
informativo di gestione dati. Tale sistema dovra rispondere alle esigenze di:
archiviazione,  acquisizione, validazione, elaborazione, comparazione,
pubblicazione e trasmissione dei dati.

» Computo metrico estimativo

24.2 Planimetria con ubicazione punti di misura

Scala 1:5.000
contenuti:
Planimetria con individuazione delle aree e dei punti da monitorare con relativo

codice, distinti per singola componente ambientale e per fase di monitoraggio
(ante-operam, in corso d'opera, post-operamy),

25 INTERFERENZE ED ESPROPRI

25.1 Interferenze

25.1.1 Relazione descrittiva delle interferenze

contenuti:

L'elaborato conterra una descrizione delle interferenze individuate ed un riepilogo delle
informazioni assunte presso gli Enti - Amministrazioni - e Gestori contattati (allegando
copia delle corrispondenze intercorse} con particolare riferimento a:

+ Indicazione di risoluzione delie interferenze

. Valutazione dei costi di risoluzione delle interferenze

. Tempi per l'attuazione della risoluzione delle interferenze

25.1.2 Planimetria con indicazione di tutte le interferenze

scala: 1:2.000
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contenuti:

L'elaborato riporta I'ubicazione di tutte le interferenze, distinte da apposita simbologia
grafica a colori come da legenda allegata, individuate sulla base delle foto aeree, dei
sopralluoghi effettuati e delle informazioni assunte dalle interviste con Enti -
Amministrazioni - e Gestori interessati.

La rappresentazione grafica dell'opera stradale deve distinguere ed evidenziare i tratti in

galleria e viadotto.

25.1.3 Progetto dell'intervento di risoluzione delle interferenze

scala: varie
contenuti:

Per ogni singola interferenza censita sara elaborato un progetto dettagliato di risoluzione
della stessa nel rispetto delle normative vigenti in materia e delle prescrizioni tecniche
adottate dagli Enti - Amministrazioni e Gestori interessati; il progetto & corredato da una
SCHEDA MONOGRAFICA di sintesi contente le seguenti informazioni:

= enti territoriali nel cui ambito ricade l'interferenza,

= ente/gestore proprietario dell'impianto,

= data del rilievo,

= documentazione fotografica,

= straicio plano-altimetrico di inquadramento ante/post operam {planimetrie e profili
quotati con la messa in evidenza delle distanze)

» tipo e caratteristiche tecniche dell'interferenza

» computo e stima dei costi di risoluzione dell'interferenza compilati sulla base delle
lavorazioni mobilitate  compresi oneri d'esproprio e/o servith delle aree coinvolte

* tempi e modi programmati per la realizzazione dell'intervento

25.2 Espropri

L'elaborazione della documentazione relativa agli espropri dovra essere redatta secondo le
specifiche tecniche di cui all'allegato * Criteri per la redazione degli elaborati

espropriativi ”
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25.2.1 Relazione giustificativa delle indennita di esproprio

contenuti:

| contenuti dell'elaborato devono fare riferimento al punto E 3 dei CRITERI sopra
menzionati,
Per la valutazione delle stime e delle indennitd dovranno essere adottate le ipotesi delle

fattispecie pill gravose per ANAS S.p.A.

25.2.2 Piano particellare di esproprio

scala: varie
contenuti:

| piani particellari degli espropri e degli asservimenti, relativi alle oree coinvolte
(occupazione definitiva e temporanea) sia per la realizzazione dell'opera , sia per lo
spostamento delle interferenze, sia per gli interventi di mitigazione ambientale devono

essere redatti sulla base di quanto esposto ai punti E 1- E 2 dei CRITERI sopra menzionati.

25.2.3 Elenco ditte

contenuti:

| contenuti dell'elaboratec devono fare riferimento al punto E 2 dei CRITERI sopra

menzionati, ed essere redatti secondo lo schema dellallegato B.

26 CANTIERIZZAZIONE

26.1 Relazione descrittiva

contenuti:

Lo studio & finalizzato alla definizione e alla descrizione di tutti gli elementi legati alla
fase di costruzione dellinfrastruttura ed ha lo scopo di analizzare per ogni ambito
operativo la programmazione delle tempistiche realizzative, i criteri adottati per la
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scelta ed il dimensionamento dei cantieri, le pertinenze in termini di attrezzature
fisse, mezzi d'opera ed addetti, nonché di identificare la viabilitd di servizio e di
cantiere e di stimare il traffico di cantiere.

Il progetto di cantierizzazione, nel perseguire gli obiettivi sopra richiamati, é
elaborato tenendo conto di:

s essere conforme, come contenuti, al nuovo Codice Appalti D.lgs. 18 Aprile
2016, n. 50 ed a quanto previsto dal DPR n. 207 del 5/10/2010 in riferimento
alla sezione Ill, nonché alle indicazioni fornite da ANAS;

e esigenze realizzative dell'infrastruttura e, al contempo, salvaguardia dei
caratteri ambientali del contesto territoriale;

* recepimento delle indicazioni e prescrizioni espresse nei pareri ambientali e
in sede di conferenza di servizi,

» riduzione dei potenziali disturbi sul contesto territoriale e ambientale
interessato.

La relazione contiene, in via indicativa, gli elementi esplicativi relativi a:

» piano di cantierizzazione,

o fasidilavoro,

s cantiere base e cantieri operativi,

» aree di stoccaggio temporaneo,

« areetecniche di lavorazione,

» siti di cava e deposito,

» viabilita a supporto della cantierizzazione,

s mitigazioni ambientali in fase di cantiere,

e recupero ambientale delle aree di cantiere,

e indirizzi preliminari per la redazione in fase esecutiva del ‘Manuale di gestione
ambientale dei cantieri'.

N piano di cantierizzazione indica i principali ambiti di realizzazione dellintervento,
individuati per ottimizzare |a realizzazione dei vari tratti omogenei, e il piano dei trasporti di
cantiere, con la definizione puntuale della viabilita a servizio dell'opera durante l'intero arco
temporale dei lavori.

L'elaborato riferisce tutti gli elementi che concorrono a definire, sotto il profilo qualitativo e
guantitativo, il bilancio delle terre movimentate nell'ambito del progetto.

Le fasi di lavoro sono definite al fine di ottimizzare la realizzazione dellopera e di
minimizzare i disagi alla circolazione del traffico (fasi di traffico) sulla viabilitd esistente e
sono descritte nelle loro principali attivita, che rappresentano le WBS delle lavorazioni. Lo
studio tiene inoltre conto delle fasi di traffico e riferisce le valutazioni in merito al “piano di
gestione e bilancio materie”, che trova accoglimento nel Capitolato Speciale d'Appalto per i
Servizi di Esecuzione di Rilievi Geologici e Territoriali, con particolare riferimento a:

s bilancio terre,
o descrizione delle disponibilita e dei fabbisogni,
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e descrizione della disponibilita e della distribuzione delle risorse litologiche e dei siti
estrattivi esistenti nell'area, utilizzabili ai fini della realizzazione dell'opera stradale,

s ricognizione delle attivita estrattive presenti nell'area d'interesse e dei siti
suscettibili di ripristino ambientale,

» individuazione delle cave per approwigionamento delle materie e delle aree di
deposito per lo smaltimento delle terre di scarto,

» descrizione delle soluzioni di sistemazione proposte per le aree di deposito e cave
di approwvigionamento,

» schede sintetiche dei siti di cava e deposito,

o compatibilita con gli strumenti di pianificazione vigente (Piani di Assetto
Idrogeologico).

Ciascuna area di cantiere/area tecnica/stoccaggio temporaneo & descritta in merito ai
seguenti aspetti: ubicazione, dimensione, dotazioni, vincoli ambientali. Sono altresi descritti
i tipi di mezzi o autoveicoli utilizzati per l'esecuzione dellopera e le varie tipologie di
viabilita di cantiere previste.

La relazione illustra i criteri adottati per la localizzazione ed il dimensionamento dei cantieri
che, oltre a specifiche esigenze operative e di salvaguardia ambientale, devono rispondere
alla necessita di:

e garantire una capacitd produttiva giornaliera in base alla programmazione dei
lavori;

« valutare il fabbisogno di superficie necessaria ad ospitare in modo funzionale le
attrezzature, le maestranze e i materiali in stoccaggio;

s individuare zone idonee ad ospitare i cantieri logistici con caratteristiche
morfologiche pianeggianti e di adeguata estensione, nonché opportunamente
distanti da emergenze storico-testimoniali e naturalistiche di pregio. L'obiettivo &
limitare le operazioni di sbancamento e di bonifica, facilitando al contempo la
naturale mitigazione percettiva nei confronti del paesaggio;

» ubicare le aree di cantiere in posizione strategica rispetto agli interventi,
ottimizzando gli spostamenti delle maestranze e delle materie prime durante le fasi
operative;

+ consentire una facile accessibilita rispetto alla viabilita esistente;

¢ limitare al minimo gli impatti indotti alle realta insediative, evitando di localizzare il
cantiere in prossimita di ricettori sensibili.

La relazione descrive inoltre le modalita esecutive delle opere d'arte (viadotti e ponti) e le
modalitd operative previste per l'apertura e lo sfruttamento di eventuali si di cava, il cui
progetto & contenuto nel Capitolato Speciale d'Appalto per i Servizi di Esecuzione di Rilievi
Geologici e Territoriali.

In ultimo, la relazione indica le mitigazioni ambientali previste in fase di cantiere, con
particolare riferimento alla qualitad dell'aria, dellacqua e ai livelli sonori; nonché il recupero
ambientale delle aree di cantiere e della relativa viabilita, con particolare riguardo alle
misure atte a ristabilire la fertilita dei suoli, agli interventi previsti per il rimodellamento del
terreno e agli interventi di rinaturalizzazione (inerbimento e piantumazioni) o di ripristino
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del suolo agricolo.

26.2 Planimetria aree di cantiere e viabilita di cantiere

scala 1:5.000

contenuti:

Ubicazione delle aree adibite a cantieri fissi e temporanei, a stoccaggio temporaneo dei
materiali di scavo (da reimpiegare nellambito della costruzione dell'infrastruttura stradale
o da destinare a deposito definitivo), delle aree tecniche di lavorazione e della viabilita di
cantiere all'interno del cantiere stesso e da e verso le aree di cava e deposito finale.

26.3 Schede aree di cantiere

scala 1:2,000/1.000

contenuti:

Schede grafico descrittive, contenenti, per ciascun cantiere:

rappresentazione su foto aerea / topografia / catastale,

rappresentazione rispetto a vincoli, pianificazione urbanistica, condizionamenti di
natura geologica, idrogeologica, ambientale e paesaggistica nonché rispetto all'uso
attuale del suolo,

indicazione della superficie occupata,
inquadramento fotografico con indicazione dei coni visivi,

localizzazione geografica e catastale,

indicazioni sulla organizzazione del cantiere tipo e del campo tipo nonché sulla
viabilita di accesso,

indicazione della sistemazione morfologica post operam e di eventuali misure e/o
interventi di mitigazione previsti sia in corso d'opera che post operam,

descrizione sintetica dello stato di fatto, dell'utilizzo previsto in fase di costruzione e
delle modalita di recupero ambientale.

26.4 Cronoprogramma lavori

contenuti:
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Il programma delle tempistiche realizzative dell'opera stradale & pianificato in coerenza con
il processo di cantierizzazione.

Il cronoprogramma & composto da una rappresentazione grafica di tutte le attivita
costruttive suddivise in livelli gerarchici dal piu generale oggetto del progetto fino alle pil
elementari a seconda del livello progettuale in corso.

Nel calcolo del tempo contrattuale deve tenersi conto della prevedibile incidenza dei giorni
di andamento stagionale sfavorevale.

27 IMPIANTI TECNOLOGICI

27.1 Relazione generale

contenuti:

Il documento, comune alle altre opere, dovra prevedere un apposito capitolo con
una descrizione degli impianti tecnologici previsti.
Formato elaborato: A4

27.2 Relazione impianti di sicurezza

contenuti:

L'elaborato descrivera le modalita, la logica di gestione e il funzionamento integrato
degli impianti di sicurezza. Dovranno essere descritte le logiche di intervento e di
funzionamento degli impianti di sicurezza in relazione agli eventi anomali piu
significativi.

Formato elaborato: A4

27.3 Capitolato speciale

contenuti:

Il documento, comune alle altre opere, dovra contenere la descrizione delle
lavorazioni la specificazione delle prescrizioni tecniche relative agli impianti
tecnologici.

Formato elaborato: A4
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Gli impianti tecnologici di riferimento sono i seguenti:

- Alimentazione e distribuzione elettrica in MT e BT
- Illuminazione

Gli elaborati di seguito descritti dovranno essere prodotti in modo distinio per
ciascun impianto tecnologico presente nel progetto.

27.4 Relazione tecnica impiantistica

contenuti:

L'elaborato conterra le motivazioni della scelta dellimpianto, la descrizione analitica e
funzionale dello stesso, gli elementi che hanno interferenze con le opere civili, tutti i
riferimenti legislativi e normativi.

Formato elaborato: A4

27.5 Relazione di calcolo impianti

contenuti:

L'elaborato conterra i riferimenti legislativi e normativi utilizzati per |l
dimensionamento. | calcoli, ivi contenuti, saranno introdotti da una relazione
illustrativa dei criteri e delle modalita di calcolo che ne consentano un'agevole lettura
e verificabilita. | calcoli saranno eseguiti con riferimento alle condizioni di esercizio,
alla destinazione specifica dellintervento e dovranno permettere di stabilire e
dimensionare tutte le apparecchiature, condutture, canalizzazioni e qualsiasi altro
elemento necessario per la corretta funzionalita dellimpianto stesso, nonché
consentire di determinarne il prezzo. Il dimensionamento degli impianti dovra tener
conto delle opere civili in cui si sviluppa.

Formato elaborato: A4

27.6 Specifiche tecniche

contenuti:

L'elaborato riportera le specifiche tecniche, le caratteristiche funzionali, dimensionali,
prestazionali e qualitative dei materiali, dei macchinari ed apparecchiature
impiantistiche.
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Formato elaborato: A4

27.7 Elaborati grafici

contenuti:

La scelta delle scale di misura, dei simboli e delle dimensioni dei fogli e degli
elaborati dovranno essere conformi alla legislazione vigente e alle norme tecniche
UNI e CEl in vigore e comunque tali da rappresentare con il necessario dettaglio e
chiarezza l'opera in progetto.

» Schema a blocchi funzionali

Contenente tutte le informazioni necessarie alla rappresentazione dell'architettura di
sistema dellimpianto, le funzioni dei componenti, le connessioni logiche tra i blocchi e
I'individuazione dei livelli gerarchici.

Formato elaborato: A3

» Schemi unifilari

Contenente tutte le informazioni relative alle caratteristiche nominali e dimensionali
delle singole apparecchiature e delle relative connessioni riportate su uno sviluppo
unifilare dellimpiante con particolare riferimento ai quadri elettrici MT e BT.

Formato elaborato: A3

» Planimetrie con distribuzione impionti

Contenente la rappresentazione planimetrica unifilare dellimpianto e tutte le informazioni
necessarie alla corretta ubicazione, collocazione, le caratteristiche dimensionali e nominali
delle apparecchiature e dei relativi collegamenti.

scale: 1:200/100

» Planimnetrie tipologiche impianti

Contenente la rappresentazione planimetrica delle apparecchiature e dei componenti che
costituiscono limpianto in modo da consentire I'ubicazione, 'inserimento e la verifica degli
ingombri nell'ambiente in cui sono inseriti.

scale: 1:50/20/10
» Sezioni tipologiche impianti

Contenente la rappresentazione in sezione delle apparecchiature e dei componenti che
costituiscono limpianto in modo da consentire I'ubicazione, linserimento e la verifica degli
ingombri nellambiente in cui sono inseriti.
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scale: 1:50/20/10

28 DOCUMENTAZIONE TECNICO - ECONOMICA

28.1 Computo metrico estimativo

Il Computo Metrico estimativo, che fara parte integrante del progetto definitivo, sara
redatto applicando alle quantita delle lavorazioni desunte analiticamente dai disegni
di progetto i prezzi unitari riportati nell'elaborato “Elenco Prezzi Unitari”

Ogni singola voce indicata nel computo dovra avere un chiaro riferimento agli
elaborati progettuali.

La redazione del computo dovra seguire le specifiche tecniche di cui all'allegato
“Criteri per la redazione dei computi metrici.

28.2 Elenco dei prezzi unitari e analisi

L'Elenco Prezzi Unitari da utilizzare, per la redazione del computo metrico estimativo,
sara ricavato da prezziari ufficiali e indicato da ANAS S.p.A.
Nel caso di particolari lavorazioni le cui voci non siano previste negli elenchi ufficiali,
si redigeranno dei prezzi aggiunti (PA), corredati da specifiche analisi che avranno
come riferimento quelle elaborate ed approvate da ANAS S.p.A. cosi determinati:

- applicando alle quantita di materiali, mano d'opera, noli e trasporti necessari per
realizzare le quantita unitarie di ogni singola voce i rispettivi prezzi elementari;

- aggiungendo una percentuale del 13 per cento per spese generali ed una
percentuale del 10 per cento per utile dell'appaitatore.
| prezzi elementari applicati per la redazione delle stesse proverranno, anch'essi,
dall'elenco prezzi ufficiali indicato e, in difetto, da listini delle locali camere di
commercio o da prezzi correnti di mercato.

28.3 Quadro economico

Il quadro economico comprendera:

a} Limporto dei lavori determinato con la redazione del computo Metrico
Estimativo comprensivo dei costi per le misure atte ad evitare effetti negativi
sul'ambiente, sul paesaggio e sul patrimonio storico, artistico ed archeologico in
relazione all'attivita di cantiere;

b) Limporto, non soggetto a ribasso per gli oneri per la sicurezza, D.Lgs 81/08

¢} Gliimporti relativi ai costi di acquisizione o di espropriazione di aree o immobili,
come da piano particellare allegato al progetto;
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d) laccantonamento in misura non superiore al 10%, per imprevisti e per eventuali
lavori in economia;

e} Interferenze;

f)  Tutti gli ulteriori importi relativi alle voci riportate all'art. 17 del DPR 554/99 e
successive madificazioni;

g) Tutti gli oneri fino al collaudo.

Il Quadro Economico sara comungque redatto secondo lo schema approvato da ANAS
S.p.A,

28.4 Cronoprogramma

Il cronoprogramma delle fasi attuative e delle lavorazioni & redatto al fine di stabilire
in via convenzionale, nel caso di lavori compensati a prezzo chiuso, limporto degli
stessi da eseguire in ciascun mese dalla data della consegna

Il cronoprogramma & composto:

a) da una rappresentazione grafica di tutte le attivitd costruttive suddivise in livelli
gerarchici dal piG generale oggetto del progetto fino alle pit elementari attivita gestibili
autonomamente dal punto di vista delle responsabilita, dei costi e dei tempi;

b) da un diagramma che rappresenti graficamente la pianificazione delle lavorazioni nei
suoi principali aspetti di sequenza logica e temporale

29 PIANO DI SICUREZZA E DI COORDINAMENTO

La redazione del presente documento dovra seguire quanto prescritto dal

D.Lgs 9 Aprile 2008 n® 81 e s.m.i.
Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e sicurezza nei
luoghi di lavoro.
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1. PREMESSA

L'attuale quadro normativo in materia di opere pubbliche ha ormai sancito in maniera
pressoché inequivocabile che ogni opera pubblica dovra essere contabilizzata per
una quota parie a corpo e per una quota parte a misura.

In linea di principio le parti da doversi contabilizzare a corpo sono tutte quelle opere
che sono dettagliatamente definite in progetto e che difficilments sono

suscettiblli di variazioni in fase di realizzazione.

Viceversa sono da prevedere a misura quelle opere che in fase di realizzazione
possono verosimilmente subire variazioni per cause varie.

Per quanto concerne le opere stradali, il Capitolato Speciale di Appalto, al quale si
rimanda, definisce in maniera esauriente quali siano le opere a corpo e quali 2 misura
e definisce, pertanto, le varie categorie di lavoro in cul vanno suddivise le opere
oggetto dell'appaito.

2, WBS (PARTE GENERALE)

Tenuto conto che le infrastrutture stradali di solito sono abbastanza complesse nella
loro interezza, al fine di migliorare la capacita di gestione & contrallo, sia in fase di
progettazione che di esecuzione & opportuno che esse siano parcellizzate in tratti
elementari omogenei per tipologia, in maniera da consentire aggregazioni efo
disaggregazieni ove necessario.

La suddivisione in tratti elementari rappresenta la cosiddetla WBS (WORK
BREAKDOWN STRUCTURE), ovvero il raggruppamento ragionato degll elementi
e delle parti di un progetto che organizza e definisce 'ambito complessivo di un
progetto. Ogni livello inferiore deilo schema rappresenta un incremento di dettaglio
nella definizione degli elementi o parti del progetto.
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In maniera sintetica st propone |a seguente tabella che illustra sommariamente i livelli

di WBS nell'ipolesi di suddivisione defl'infrastruttura in pil parti o lotti funzionali.

LIVELLO DESCRIZIONE CONTENUTO

1 Categoria di lavoro Individua una calegoria
omogenea di lavoro: movimenti
di materia e demolizioni, opere
d'arte maggiori, etc.........

2 Opera/impianto Individua la singola
operafimpianto: rilevato dal km
..... alkm ....., trincea dalkm ......

al km .. , Viadotto “......... "
galleria *......... ", elc.

3 Parte di operafimpianto Individua le parti omogenee di
lavorazioni presenti nell'ambito
dell'opera: sottofondazioni,

fondazioni, pile, spalle, efc.

Tale suddivisone ha caratlere indicativo e va adattala al singolo progetto

In ordine al livello 1, si riportano integralmente le categorie di lavoro individuate dal

Capitolato Speciale di Appalto.

Livello 1: categorie di lavoro

Opere a corpo

1.1 Movimenti di malerie e demolizioni .

1.2 Opere d'arte maggiori: opere di elevazione, gallerie artificiali, travi e
jmpalcali, solette, appoggi, giunti, impermeabilizzazioni e protezioni.

1.3 Opere d'arte minori . tombini, scatolari, opere di soslegno del corpo stradale
per la parte in elevazione, canali, cunette e tubazioni, manufatti di servizio
impianti tecnologici, etc.

14 Opere d'arte; appoggi, giunti, protezioni

1.5 Opere in sotterraneo: gallerie naturali, scavi e rivestimenti definitivi, drenaggi
arco rovescio.

i6 Sovrastrutture stradali : strati di fondazione stradale e conglomerati
bituminosi

1.7 Barriere e segnaletica ; barriere di protezione melallica e in c.a.,
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1.8 Impianti tecnologici : elettrici, di illuminazione, di ventilazione, antincendio e
sicurezza, segnalazione, automatismo e controllo.

1.9 Opere Idrauliche : briglie, vasche, ecc

1.10  Opere di mitigazione e compensazione ambientale : barriere fonoassorbenti,
opere in verde, etc.

1.1 Lavori diversi

Qpere a misura

2.1 Movimentl di materie per bonifica tramite scavi e riempimenti dei piani di
posa dei rilavati,

2.2 Opere d'arte maggiori: fondazioni dirette e indirette, (pali, micropali, pozzi),
diaframmi e relativi movimenti di materie.

23 Opere d'arte minari : fondazioni dirette e indirette, pali, micropali, pozzi,
diaframmi e relativi movimenti di materie.

24 Opere di consolidamento e protezione : palancolali, paratie, bertinesi, tiranti.

2.5 Lavorl in sotterraneo: consolidamenti e prerivestimenti.

Per quanto riguarda il livello 2 si propongono delie sigle identificative delle varie opere
omogenee.

Livello 2 Opera / Impianto

RILEVAT c.votivrierueresersssisssersassssstesersoseansrssnssssnsanssssnsaressssssssssssensesssassasessasants (RN
TRINCEE ....eieuieemmeersensresmersarassesanssssssassssasssssssassssstorsassasssssestossonsarsssess snssns (TR)
VIADOTThiuutstisnsssussasssessssssssssassssssnssnsssssssssssnssssseassrasssssssssessnsstasssnsessanssssassns (V1)
GALLERIE ARTIFICIAL L. cvevuessinenivsorsssisrnsnnsnsssssssssessans SO S (GA)
GALLERIE NATURALL......cootracenceicnsnnsornsarssessasassrasanassasssssassesnessssessnss esnsssesas (GN)
TOMBINI ... iueimeemencacrrstsacasessarssssnssersesensasesassessarsesseasranrssssssessensssesessnensasasns (TO)
CAVALCAVIA......coucetreracceccsnessostasssssstisesssasssnarsassensssserammteseassseseesssasansssssnense {CV})
SOTTOVIA .oeeeeiiniiiniiissssissssssesseee s e resaas s s mnscaamnesasasassansaearasarssnsssansesssnnns {ST)
OPERE IDRAULICHE. ... .ccsvettsueanentressssrsssmsasssmsorsassssssssessessensassusnsasssnesassnsnassas (on
INTERFERENZE 1.1000ereeueresnsrarsansasersssssssssinssnsssensessasessassos sassssssssserassnssrassssans {(IN)
SEGNALETICA ..0ireetastettstisessesressessassasessesssssssssssaesassassennonsoastesessastsssnsnsrasse (SE)
DISTRIBUZIONE ELETTRICA PRINCIPALE .....cccovcterissrserasssesusssarsssssestosmassnsnseras (EL)

Criteri per la redazione def compull metricl estimalivi a della tabella di parcentualizzazlione
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LLUMINAZIONE 520000 5 A B 55 SRR 0 e o B 58 1 Mo anions i 5o (L)

VENTILAZIONE GALLERIA ...ccoovnria. e 20 M RS 3 T R e e nree (VG)
IMPIANTT SPECIALE:. ... 5. i T il o B is a8 SRS wos S5 oaihe anbraistiies St o (1S
DEMOLEZIOND 52550555 0 il o e s o i el e omoiiin s oo no iR TR0 o vtk (DE)
OPERE A VERDE E RIMODELLAMENTO ......corerrensresrsarsnisssssressissansencsssasenensansees (VE)
VASCHE DI DISOLEAZIONE 11ovevesseresseiaasssenssssressssnsssssnssnses sesstssssssssssnensrsssossecs  VA)
EABBRICATI 5. v o il iididene sesanons sififii oiibs oiysabso s onsonsiboiiibotlioitin ovo v rmishosadios savisrine o [FA)
SVINCOLL 5, b e e s i B R B e i 2 (BY)

Il livello 3 della WBS prevede una ulleriore scomposizione per quelle operefimpianti
che sono costituite da parti di lavorazioni faciimente raggruppabili in parti d’opera
omogenee eseguibifi, pertanto, in una successione temporale ben definita. Si riporta,
quindi, per alcune opere il livello 3 di WBS come di seguito indicato. Tale suddivisione
¢ indicativa e non esaustiva e va adatiata alle caratteristiche dello specifico progetto.

LIVELLO 2 LIVELLO 3
OPERA PARTi D'OPERA CODIFICA DI
LIVELLO 3

RI ScoTico E BONIFiCA RI.01
MOVIMENT) Dl TERRA RI.02
OPERE DI SOSTEGNO RI.03
SOVRASTRUTTURA STRADALE RI.04
OPERE DI COMPLETAMENTO E FINITURA RI.05

TR ScorTico E BONIFICA TR.O1
MOVIMENTI Dt TERRA TR.02
OPERE Dt SOSTEGNO TR.03
SOVRASTRUTTURA STRADALE TR.04
OPERE DI COMPLETAMENTO E FINITURA TR.05

Vi OPERE PROVVISIONALI V1,01
SOTTOFONDAZIONI vI.02
FONDAZIONI VI.03
PILE V1.04
PuULVING V1.05
SPALLE VI1.06
APPARECCHI DI APPOGGIO E GIUNTI V1.07
IMPALCATO VI.08
SOVRASTRUTTURA STRADALE _ VI.09
OPERE D1 COMPLETAMENTO E FINITURA VI.10

GA OPERE DI SOSTEGNO £ CONSOLIDAMENTO GA.01
MOVIMENTI D) TERRA GA.02
PLATEA / ARCO ROVESCIO GA.03

Criter per I3 redazione del computi metrici astimalivi e defla labella di percentualizzazione
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LIVELLO 2 LIVELLO 3
OPERA PARTI D'OPERA CODIFICA D)
LIVELLO 3

PieoirTTI E CALOTTA GA.04
ELEVAZIONI (_3&.05
COPERTURA / SOLETTONE / IMPALCATO GA.06
IMPERMEABILIZZAZIONE GA.07
SOVRASTRUTTURA STRADALE GA.08

OPERE D! COMPLETAMENTO E FINITURA GA.09
ILLUMINAZIONE GA.10

GN CONSOLIDAMENTO E_E’RERIVESHMENTO GN.01
Scavo A Foro Cleco GN.02

| ARCO ROVESCIO GN.03

PiEDRITTI E CALOTTA GN.04
IMPERMEABILIZZAZIONE GN.05
SOVRASTRUTTURA STRADALE GN.06

OPERE DI COMPLETAMENTO £ FINITURA GN.07
ILLUMINAZIONE GN.08
VENTILAZIONE GALLERIA GN.09

Ccv SCOonco E BONIFICA Cv.01
MoOVIMENT! DI TERRA Cv.02

OPERE DI SOSTEGNO Cv.03
SOTTOFONDAZIONI Cv.04
FONDAZIONI CV.05

PiLE CV.06

PuLviNi CV.07

SPALLE CVv.08
APPARECCH) DI APPOGGIO E GIUNTI Cv.09
IMPALCATO CV.10
SOVRASTRUTTURA STRADALE _ Cv.11

OPERE Di COMPLETAMENTO E FINITURA CV.12

ST ScoTico E BONIFICA 5v.01
MOVIMENTI DI TERRA Sv.02

OPERE DI SOSTEGNO Sv.03
SOTTOFONDAZION) SV.04
FONDAZIONI Sv.05
ELEVAZION! SV.06
IMPALCATO SV.07
SOVRASTRUTTURA STRADALE Sv.08
IMPERMEABILIZZAZIONE Sv.09

OPERE DI COMPLETAMENTO E FINITURA Sv.10

Crileri per I redaziona del computi melricl astimativi e defla labella di percenivalizzazione
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3. WBS DI PROGETTO

Sulla scorta del progetto definitivo/esecutivo predisposto, si definisce I'elenco delle
opere con la relativa codifica, dove i primi due digits (caratteri, cifra) individuano la
tipologia, # terzo digit (eventuale) il lotto di appartenenza, il 4°e il 5° digit individuano
il progressivo della tipologia nel fotto considerato e, infine, il sesto digit, opzionale, e
da utilizzare in caso di strade a carreggiate separate, individua la carreggiata sud (S)
o nord (N) se l'asse viario si sviluppa prevaleniemente in direzione NORD-SUD,
ovvero individua la carreggiata EST (E} o OVEST (W) se l'asse viario si sviluppa
prevalentemente in direzione EST-OVEST.

3.1 WBS 1°LOTTO

RI 1.01 Rilevato dal km ....... atkm ...
RI 1.02 Rilevatodalkm.......alkm .........

TR 1.01 Trinceadalkm ....... alkm .........

TR 1.02 Trinceadalkm .......alkm.........

Wi 1.01S Viadotlo“.......... J"dalkm........ alkm........

Vi 1.01N Viadotto“............ " dal km ........ alkm ........

\Y/| 1.02S Viadotto“............ " dal km ........alkm ........

Vi 1.02N Viadotto “............" dal km ........al km ........

GA 1.01S Galleria arificiale “............ “dalkm ........alkm ........
GA  1.01N Galleria arlificiale “............ "dalkm........alkm ........
GA  1.02S8 Galleria artificiale “............"dal km ........ alkm........
GA  1.02N Galleria artificiale “............" dal km ........ alkm ........
GN 1.018 Galleria naturale “............ "datkm ........ alkm........
GN  1.01N Galleria naturale “............ "dalkm ........ alkm ........

cv 1.01 Cavalecavia al km .........
ST 1.01 Sofltoviaalkm.........
TO 1.01 Tombino scatolare al km .........

IN 1.01 Deviazione strada al km ..........
iN 1.02 Svincolo prowvisorio al km ...........

Ol 1.01 Inalveazioni
ol 1.02 Collettori
01 1.03 Fossi di guardia e canaletie

Criteri perla redazione det compull melsici estimativi e delia labella di perceniualizzaziong
Pag.B/17



SE
SE

VE
VA
EL

IL
IL

VG
Sl
FA

3.2

RI
Ri

TR
TR

Vi
Vi
Vi
Vi
GA

GA
GA

GN
GN

cv
ST
TO

IN
IN

Ol

1.01 Segnaletica orizzontale
1.02 Segnaletica verticale

1.01 Opere a verde e mitigazioni
1.01 Vasche di disoleazione
1.01 Distribuzione elettrica principale

1.01 llluminazione svincolo “...........
1.02 llluminazione galleria “.............

1.01 Ventilazione galleria “...........
1.01 Impianti speciali
1.01 Fabbricati

WBS 2°LOTTO
201 Rilevato dal km ....... al km .........
202 Rilevatodalkm .......alkm .........
2.01 Trincea dal km ....... al km .........
2.02 Trinceadalkm ....... al km .........
2.01S Viadotto “............ "dal km ........ alkm ........
2.01N Viadotto “............ “dal km......... alkm ........
2.028 Viadotto “............ "dal km ........ alkm ...
2.02N Viadotto “............ "dal km ........ alkm........
2.01S Galleria artificiale “............ "dalkm ........ alkm ........
2.01N Galleria ariificiale “............ " dal km ........ alkm ........
2.028 Gallerfa artificiale “............ "dalkm ........ alkm ........
2.02N Galieria artificlale “............ * dal km ........ alkm ........
2.1S Galleria naturale“............ " dal km ........ alkm ........
2.01N Galleria naturale “............ " dalkm......... alkm ........

2.01 Cavalcavia al km .........
2.01 Sottovia al km .........
2.01 Tombino scatolare al km .........

2.01 Deviazione strada al km ..........
2.02 Svincolo prowvisorio al km ...........

2.01 Inalveazioni

Criterd per la redazions del computi melrici estimativi e della taballa di percenlualizzazione
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(8]
01

SE
SE

VE
VA
EL
iL

VG
Sl
FA

2.02
2.03

20
2.02

2.01
2.01
2.01

2.01
2.02

2.01
2.01
2.01

Collettori
Fossi di guardia e canalette

Segnaletica orizzonlale
Segnaletica verticale

Opere a verde e miligazioni
Vasche di disoleazione
Distribuzione elettrica principale

lluminazione svincolo “........... "
llluminazione galleria “.............

Ventilazione gallerta “........... "
Impianti speciali

Fabbricati

Critari per la redazione dei compull metrici estimalivi e defla tabella di parcentualizzazione
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4. STRUTTURA DEL COMPUTO METRICO ESTIMATIVO E TABELLE
PERCENTUALL

it computo metrico estimativo sara organizzato in maniera tale da fornire per ogni
WBS In cui é parcellizzata I'opera, tutte le informazioni necessarie per la redazione
degli elaborati richiesti. In particolare & necessario oflenere:

1)} gliimporti separati per lavori a corpo e per lavori a misura,;

2) e categorie di lavoro di cui al capitolato speciale di appalto (vedi livello 1 della
wBs);

3)  gliimporti delle varie parti d'opera in cui & suddivisa I'opera/impianto (vedi livello
3 della WBS);

4} le percentuali relative agli importi delle singole WBS sul totale dei lavori e quelie
relative alle singole parti d'opera sul totale della WBS.

Le informazioni di cui ai punti 1) e 2) sono indispensabili per la compilazione del
Capilolato Speciale d'Appalto, mentre quelle di cui ai punti 3) e 4) risultano
indispensabili per la compilazione delle tabelle di percentualizzazione per i lavori a
corpo. Pertanto il software da utilizzare nella redazione dei computi metrici deve poler
consentire di attribuire ad ogni voce del compulo stesso almeno i seguenti elementi
Identificativi:

codice di WBS
categoria di lavoro
parte d'opera

lavoro a corpo o a misura.

Criterl per la redazicne del computl matricl estimativi e della tabelta di percenlualizzazione
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Avendo a disposizione i suddetli elementi, il programma dovra fornire in maniera
aulomatica le seguenti informazioni:

— imporio di ciascuna WBS e sua incidenza percentuale sul totale dei lavori;

— importo di ciascuna calegoria di lavoro e sua incidenza percentuale sul tolale
del lavori;

- Importo di ciascuna parte d’opera e sua incidenza percentuale sul totale dei
lavori;

~—  scomposizione di ciascuna WBS in categorie di lavoro e parti d'opera con
lindicazione dell'importo e della percentuale di cgnuna relativamente al {otale
dell'importo dei lavori ovvero al totale dell'importo dei lavori a corpo/misura.

Le suddette informazioni consentiranno, nella fase di progettazione, di eseguire in
maniera agevole i controlli sul compulo metrico estimativo, in quanto dall'esame della
composizione di ciascuna WBS, eventuali errori di natura grossolana verranno subito
individuali e, quindi, eliminati.

Nella fase di realizzazione consentiranno di tepere efficacemente sotio controllo
I'andamento dei lavori potendo monitorare le singole WBS e parti d'opera sul
programma lavori di dettaglio e, inoltre, offrendo la possibilitd di contabilizzare
facilmente sia i lavori a corpo, sia i lavori a misura.,

Infine, operando di volta in volta una singola selezione di stampa relativa a ciascuna
WBS, il programma utilizzato dovra fornire la “tabella delle incidenze percentuall”.

Si ailegano, a puro titolo indicativo, alcuni esempi della suddetta tabella, riguardanti
le tipologie: RI, TR, Vi, GA, GN.

Criteri per la radazione dsi computi melricl estimativl e della tabella di percenlualizzazione
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IMPORTI

l

ic LAVORI A CORPO Hrefcura

fc:001 RI2.0IS - RILEVATO L= 91m (Km 4+500/4+591) lire/enro
|coot.001 1.1 - MOVIMENTI DI MATERIE E DEMOLIZION! lir/eura
C:001.001.001 R1.01 - scolien ¢ bonifica i curo

C:001.00).042 R 1,02 - movimenii di terra lire/euro

C:001.001.003 R1.03 - opere di soslegno lire'curo

C:001.006 1.6 - SOVRASTRUTTURE STRADALI lire/curo
C:001.006.004 R LY - savrastruttusa sizadale lir‘zuto
{C:001.007 1.7- BARRIERE E SEGNALETICA lire'euro

HC;OOI.DOT.OOS R105 - opere di compktamento ¢ finsture hre'curo

TOTALE lire/eura

bILEG DESIGN AZIONE DEI LAVORI incids
TARIFFA TOTALE %
RIPORTO
u 1 le 1)
FM LAVOR] A MISURA Urefeurs 113159 331| 18 5775 (100.0000)
844192
M-001 RI2.01S - RILEVATO L= 91m (Km 4+500/4+591) lire/curo 1131593311 18.5775 (100.0000)
5844192
M:001.01! 2.1 - MOVIMENTI DI MATERIE E DEMOLIZIONI MINORI lire/'coro 73834 836) 121215 (653486)
I8 13251
WM:DOI.O 11.001 R1.01 - scotico ¢ bonifica lire'euro 73834816 121215 (65.2488)]
1813131
{M:001.016 2.6 - LAVORT DIVERSU ire‘curo 39324505 64559 (34.7514)
20109 41
IM:001.016.00 R1.O! - scotico e bonifica hic'eure 39324505 64559 (34.75 mJ
20309 41

495 961 582

256 143 30

495 961 542
256 143 30,

346519 528
178 962 40

18 135851
9166139
256 282 302
132 33874
72101375
3723725

94 056 584
48357617

94 036 384
48576 17

55 JB6 470

28 604 72
553496470
18 60472

81.4225 (100.0000)]
81.4225 {100.0000)|
56,8884 (69.8681)

29774. (3.6567)
410741 (51.6737)

11.B369 (14.5377)
154413 (18.9645)
154913 (18.9645)]
9.0928 (11.1675)

9.0928 (11.1675)

609 [2)92]
21458522

100.0000

A RIPTORTARE

Crilerl per [a redazione dei compuli meirici estimalivi e della tabslla dl percenlualizzaziona
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IMPORTI L
::';ig::\' DESIGN AZIONE DEI LAVORS .- = '"f:‘l‘
TOTALE
RIPORTO
lepHl ry it G0
| e LAVORI A MISURA lirefeurn 6060 T06 22931 (1000000}
X raon0y
LM:“” TR2,01I8 - TRINCEA L=1] Fot (Km 4+725/4+790) lire/enra 6060706 2.2931 {100.0000)
ENEFN Y
IMOLELO1 2,1 -MOVIMENTIDI MATERIE E DEMOLIZIONT MINORI lice/curn 6060 706 2.2931 (1000000}
3 13009 i
M:011.011.006 TR 01 - sconico ¢ bonifica lire/cum 6060 704] 2291 (100.0000)
3 tin09
C LAVORE A CORPOD lirc/euro 258 242 349| 97 7069 (100 DUOO
133 37109 )‘;
con TR2.018 - TRINCEA L=1I11nt {Km 4+725/4+790) lire/enro 258 242449 97.7069 {100.0000)
1133309
C:@ i 1.001 1.1 - MOVIMENT]I DI MATERIE E DEMOLIZIONT hire 'cure 169 250907 64 2258 (65.733)0
A7 66907
C-011.001 006 TR.01 - scoticn ¢ bon ifica hire'eum 331039} 1.3525 (1.1819)
1709 68 l
C 011.001 Go7 TR 02 . movimenli diterra lice turn 166 440 514 629733 (64.4513)
a5 95908
IC 0| Db 1.6 -SOVRASTRUTTURE STRADALI lite'cute 4B 992422 18.5364 [18.9715)
2530247
1C.011.006.008 TR 04 - sovrasirutiura st;adale bire/cum 48 992 422 IR.5364 (IR9715)
25310247
fC o1y oet 1.7 -BARRIERE E SEGNALETICA lirc/eurn 39499120 14,9446 (152950)]
20 39959
[c:611.007.009 TR 05 - opere di completamento ¢ finitaie hirc'cure 19499 120]  14.9446 {15.2954)]
20 19959
TOTALE HUreleuro 264 303 155 100 0004
136 SN1. 49

A BIPORTARE

Criteri per la redazione dei computl melric estimalivi e della tabella di percentualizzazione
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IMPORTI

M:0I6.012.001

Ic
|C:.016
JC:016.002

C:016.001,012
C:016.002.014

{C:016.002.016
L:.ﬂ 16.004

T'::ols.om.uu

C:016.004.016
C:016.006
JC:016.006.015
{c:016.007

C:016007.016

V1.0) - fondazioni lite‘cure

LAVORL A CORPO Hreleurn

12,018 - PONTE "-— " L=34m (Km 4+591/4+625) lire/euro

1.2-OPERE D'ARTE MAGGIORI {Ele vaziani £ impaleati) lire/euro

V1.06 - spaile lircfeuro
V1.OB -impaleato lire ‘cum

V1.{0 - apere di completamento e finnture lire' enrm

1.4 - OPERE D'ARTE (Appoggi. giunti, peotezioni) tire ‘curn

V1.07 -apparecchi di appoggio e givan dire/cura

V1.10 - opere di completamento e finiture Lire'euro

1.6-SOVRASTRUTTURE STRADALI lirc'curn

V109 - soveastruitura siradale lire‘'suro

1.7-BARRIERE £ SEGNALETICA lire/curo

V1.10 - opere di completamento e finiture lire/curo

TOTALE Hlreleurs

:x:g;‘:\ DESIGN AZIONE DE! LAVOR) '“::"'
TOTALE *
RIPORTO
Stryliure 5 |

In LAVOR) A MISURA Hrefeuro 761 196 980| 61.8137 (100.0000)
19313543

{n:016 /12,018 - PONTE"-—=" L=34m (Km 4+591/4+6235) lire/euro 761 196 980] 61.8137 (100.0000)
9312543

Fhl:ﬂlﬁ.ﬂ 12 A3 -0OPERE D'ARTE { Scavic Fondazioni) lire/eura 741 196 9RD| 61.8137 (100.0000)]
39312543

M:016.012.010 V1.02 - sontofondazion hre'euro 650 543432 §2.8180 (R5.4632)

13597764
110 653 548
714779

470 240 4560
24285893

470 240 460
4283893

IB9 504 654
2ot 16237
113 216 303
J& 83288
258 120 311
133308 02
17 468 040
902149

48017 521
24 798 98
40 599973
20 988 14
74173548
123684

7858 303
403847

7858 3
403847

14859 982
12839 11
24859 982
1283901

8.9857 (14.5368)

3E.L863 (100.0000)

38.1863 (100.0000)

31,6301 (B28310)

9.2507 {24.7251)
20,9609 (54.8911)

1.4185 {3.7147)

3.8993 (10.21 1))

3.2970 (8.6139)

0.6023 (1.5774)

0.6381 {16711}

0.6381 {1.6711)

2.0188 {5.2867)

20188 (5.2867)

1231437 340
615 984 38

100.0000)

A RIPORTARE

Critari per la redaziona dei compuli mairici astimativi e della tabela di percantualizzazions

Pag. 16/17



IMPORT

M O20013.017

C 026

i 020,001

C 020 001 018

C N10.0o2

C 020 002,019

CN20.002 020

CoXpogd

C 020004022

C 020004 024

C 020,006

C 120.006.023

curo

GA 0l -opere di smtegno ¢ consolidamento bre‘cur

LAVORI A CORPO trd/euro

I} -MOVIMENTIDI MATERIE E DEMOLIZIONE hine/curo

GA D2 . movimendi di ferra Jue ‘eum

1.2 . GPERE DPARTE MAGGIQR| (Eke vazoni ¢ impalcati) brecure

GA 03 - platea arco ravescio b 'euns

G A .04 - picdeitti e ealotta lirc/euro

14 - OPERE D'ARTE (Appoggt, grunti, prote poni} lire euso

GA 07 - impemneabilizzazione lire'euro

GA 09 - opere di complelaments ¢ finiture lire'curo

16 - SOVRASTRUTTURE STRADAL) lire'curo

GAOR - sovrastruitue stradale lire cum

TOTALE lire/curo

542,018 - IMBOCCO N. GN — L=64m (Km4+790/§4854) lire/epro

:::2;‘: DESIGN AZIONE DE1 LAVOR{ e,
TOTALE "
RIPORTO
lepllago Stryttyrale CATEGORIE

Im LAVORI A MISURA lireieuro 715 240 505| 42,1772 (100 ouno)]
169 390 89

MO0 GA2.015 - IMBOCCO N. GN -= L=&dm (Kmd+790/4+854) lire/euro 715 140 505] 42.3772 {100 0000)}
369 390 89

M 02001 23 . OPERE DI CONSOLIDAMENTO E PROTEZIONE (Gall anif. etc.. ) Hre!

715 240 505
169 390 &9

715 240 305
169 390 89

Q80 557 406
306 41564
980 557 406
I06 41564
84 963 682
1) E7Y.56
B4 902 6R2
{1879 56
759 420 445
ELASD pa A
269 180 298
1390200
499240 191
5118793
B6031 LRS
443140
R 7214 745
4212211
3309 440
170018

50 (43 054
2589673
50143 054
2589673

42,1772 (100 ounu)ﬁ

420772 (100 .0000;4

57.821K (100 G000)8
57.8228 (100 0000}
50102 (8.6647)}
50102 [Bﬁﬁ-ﬁ)J
44,7825 (77.4470)}

158734 I!T.-lSISJ‘

16 9091 (49.9961)
50731 (8.7737)

4.R7B0 (N 4362}

0.1952 {03315)
29569 (5.1137)

29569 (5.0137)f

1 695797 911
LEAN TR

100 0000

A RIPCRTARE

Crileri per la redaziona del computi malricl estimativi e della labella di percentualizzaziane
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M:024.014.025

{M:024.014.029

C:024

C:024.005

{C:024.005.026
C:024.005.027
C:024,005.028

C:0124.003.029

JC.024.006

{c:024.006.030

GN.01 - consolidamento ¢ precivestimento lire/curo

GN.03 - impem eabilizzaziore lire/euro

LAVORI A CORPO Hrc/euro

GN2.015 - GALLERIA NAT. ... L=2815m (K J+854/7+66%) lire/curo

1.5-0PERE IN SOTTERR ANEOD (Scavi ¢ rivestimenti delinttivi) lire ‘curo

GN.02 - scavo a fomo cieco lise/eurn
GN.03 - orco rovescio lire/euro
GN,04 - piedrinii e calotta Jicefeuro

GN.05 - impemcabilizzazione lire cuto

1.6 - SOVRASTRUTTURE STRADALI lircdevro

GN.06 - sovrastruttura siradale lire/cus

TOTALE Hrefeuro

31150 791 799

Num.Otd. DLIOR T fncid;
TARIEEA DESIGNAZIONE DEI LAVORI = ——e e "
TOTALE d
RIPORTO
RicpHepp Siryttorsle CATEGORIE
| 18] LAVORIL A MISURA lrcicure 34 167 RB6 420] J0.E788 (}100.0000)
17 646 24067
IM:024 GN2.01S- GALLERIA NAT. ...... L=2815m (Kmi+354/7+669) lire/euro 34167 B86 420] 40 8788 {100 .0000)
17646 240 67
1M:ﬂ!-l.0|-l 24 -LAVORI IN SOTTERRANEOQ (Consolidamenti € prerivestimenti) lire/curo 34 167 U86 420f 40.B788 (100.0000)§
17 648 240.67
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RELAZIONE PAESAGGISTICA

La relazione paesaggistica contiene tutli gli elementi necessarl alla verifica di compalibliitd paesaggistica
dell'intervento secondo quanlo previsto dal DPCM 12/12/2005, in attuazione al d.lgs. n.42 del 22/01/2004 e
ss.mm.lii. nonché da eventuali norme reglonali vigentl. | documenti hanno l'obiettivo di analizzare e
descrivere lo stato dei luoghi sia prima sia, in relazione alle caratteristiche progettuali, dopo la realizzazione
dell'intervento, considerando anche la fase di cantierizzazione dell'opera.

1.1 RELAZIONE

contenuti:
Analisi del livelli di tutela:
¥ Identificazione del livelii di tulela operanti nel conteslo paesaggistico e nell'area di intervento,
rilevabili dagli strumenti di planificazione paesaggistica e territoriale (di livello regionale e
provinciale), nonché dalla pianificazione urbanistica e da ogni fonte normativa, regolamentare e
provvedimenlale
¥ Individuazione dei rapporti di coerenza del progetto con gli obietlivi dei piani (in particolare con
quelli rivolti alla tutela paesaggistica),
Analisi del sistema vincolistico con indicazione della presenza di beni tutelati ai sensi del D.lgs.
42/04 e ss.mm.li..

At

Analisi i

» descrizione dei caralierl paesaggisticl dell'area di intervento relalivamente a: caratteri
geomorsfologici; appartenenza ai sisteml naluralistici ed aree a valenza ambientale {biotipi,
riserve, parchi nalurali, boschi, etc....), insediativi storici {centr storici, edifici storici diffusi, ...),
paesaggl agrari {assetti colturali tipici, sistemi tipologici rurall, ....), tessiture territoriali storiche;
aspelti archeologici, aspetti architettonici e storico-culturali; analisi della qualita percettiva
(appartenenza a percorsl panoramici o ad ambitl di percezione da puntl ¢ percorsi panoramici)

> definizione della qualiid paesaggistica del conteslo analizzatlo e individuazione delfe criticita
paesaggisliche mediante V'analisi di opportuni parametni di letiura (diversita, integrita, qualila
visiva, rarila, degrado}

> idenlificazione del rischio paesaggistico, antropico ed ambientale mediante I'analisi di opportuni
parametri di lettura (sensibilita, vuinerabilitaffragilita, capacila di assorbimento visuale, stabilita,
instabilita)

Analisi aspelli progetiuali:

» descrizione sintelica dell'inlervento;

> analisi architetionica dell'intervento (forma, colore, materiali, tecniche costruttive, rapporti
volumetrici con il contesta) in relazione al contesto paesaggistico in cui si inserisce;

> identificazione degli effetti dovuti alle trasformazioni dal punlo di vista paesaggistico cen I'analisi
qualitativa degli impatti diretti ed indiretti, reversibill ed Irreversibill, sia in fase di costruzione e
che di esercizio, con esplicitazione dei criteri di valulazione, e individuazione delle principall
criticita;

> descrizione delle misure di mitigazione (in fase di canliere e di esercizio), degli interventi di
inserimenio paesaggislico-ambientale e degli eveniuali interventi di compensaziane, ripristino e
riqualificazione ambientale.

Bibliografia e fonti consultate

1.2 STRALCI Dt PIANI TERRITORIALI E/O DI SETTORE
scala: 1:25.000/1:10.000
contenuti:

Rappresentazione della gestione del termritorio desunta dalla pianificazione regionale, provinciale, enti
parco, comunita montane, autorita di bacino, ecc.
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1.4

1.5

1.6

P1aNI REGOLATORI COMUNALY
scala: 1:10.000
contenuti:

Planimelria di progetio e relative fasce di rispetta sullo strumento di pianificazione urbanistica, con
indicazione delle zone residenziali, di verde privato, di espansione, delle zone produttive, commerciali
e terziarie, delle aree agricole, del servizi ed attrezzalure di uso pubblico, delle aree con attrezzature
lecnologiche, dells aree di rispetio, delle zone adibite ad altivita di cava, di depurazione, delle aree di
recupero ambientale e quant'altro previsto dai piani regoelatori comunali.

CARTA DEI VINCOL) E DELLE TUTELE
scala: $:10.000
contenuti:

Indicazione delle aree e dei beni culturali @ paesaggisticl sottoposti a vincolo (aree di notevole
interesse pubblico, terrilori costierl, boschl, foreste, corsi d'acqua, parchi, riserve, zone gravate da usi
civici, aree umide, aree di interesse archeologico, etc..), SIC e ZPS, aree naturali proteite, e
quant'altro occorre per dare un quadro complelo delle zone soggetie a tulela e vincolo (piani paesistici
e territoriali esistenti).

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
contenuti:

Le folografie dovranno rappresentare lo slato di falto delt'opera {qualora esistente), con particolare
evidenza dei punli di magglore criticita tecnico/funzionale dell'opera stessa (curve pericolose, innesti
ed intersezioni a raso, tratti a visibilita ridotta, ecc.), e le aree di maggiore sensibilta paesaggistica ed
ambieniale (vicinanza di aree naturali protette, zone di particolare pregio paesaggistico, edificl e
meonumenti di importanza storica ed architeltonica, abitazloni sparse, altraversamentl di centri urbani,
ecc.). A clascun fotogramma deve essere allegato uno siralcio planimetrico a scala adeguata, con
indicazione del punto di ripresa fotografica e del cono di visualizzazione.

CARTA DEL CONTESTO
scala: 1:50.000/25.000
contenuti:

Letiura strutturale del paesaggio con individuazione delle "companenti fisiche elementari® del territorio,
{sisterni vegetazianali, rilievo, rete Idrografica, ....), che, altraverso la loro aggregazione, definiscono
ambiti territorialt pld ampi, caratlerizzati dalla omogeneild naluralistica e morfolagica. La carta riporia
altresi la lettura dei caralleri culturali della stralificazione antropica sul territorio, delle modalita di
insediamento ed dell'evoluzione della presenza umana nelle sue testimonlanze storiche e attuali.
Dalla sovrapposizione delle due letiure sopra evidenziale, scalurisce la definizione del “contesto”
inteso come quella parte del territorio all'interno del quale le relazioni tra le componenti Infrastrutiurali-
insediative, morfologico-ambientali e storico-testimoniali si presentano significative, riconoscibili e
differenti da quelle presenti in altre parti del territorio. Il contesto, assumendo il sistema siradale come
chiave interpretativa, coslituisce lo sfondo per comprendere e valutare il ruolo dell'intervento
progettuale all'interno di una rete pid ampia di relazioni. La “struttura” rappresenta uno sguardo piu
distante, rivolto al territorio allargato, che inlercetta i caratteri, le geometrie e le funzioni. Essa raffigura
la fisionomia del conteslo evidenziata atiraverso il riconoscimento delle componenti infrasirutturali-
insediative, storico-testimoniali e delle loro reciproche relazioni.
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MORFOLOGIA DEL PAESAGGIO
scala: 1:50.000/25.000

contanuti:

Studio della morfologia tramite una rappresentazione della superficie del suclo terrestre attraverso
modelli digitali tridimensionali (Modello Digitale di Elevazione o Modelio Digitale del Terreno).

In particolare, le analisi della morfologia del contesto di studio, saranno rappresentate attraverso una
visualizzazione 3D del modello digitale di elevazione dell'area al fine di evidenzlarne I'allimetria,
l'orografia, la cliviometria e I'esposizione dei versanti e della del contesto.

CARTA DELL'USO DEL SUOLO
scala: 1:10.000/5.000
contenuti:

La Carla dell'uso del suolo, da redigere alla scala di progetto, & elaborata con riferimenta al 3* livello
del sistema CORINE Land Cover, integrando i dati disponibili in bibliografia con | dati desumibifl da
fotainterpretazione e ricognizioni in sito.

La carta riporta le seguenti matrici:

malrice aniropica
inclusi, a titolo esemplificalivo e non esauslivo, i cendri storici, le zone urbane, le zone industriali,
commerciali e infrastrutiurall, le zone estraltive, di cantiere, di discarica e degradate, le zone verdi
artificiali (aree verdi urbane, cimiteriali, ricrealive e sportive) e quant'altro sopra non specificato di
rilevanza nell'area oggetto di studio;

malrice agricola
incluse, a titolo esemplificativo e non esauslivo, le colture con case sparse, | seminalivi (incluse
risaie}, le colture permanenti (inclusi frutteti, vigneti, oliveti), | prali stabili, le zone agricole eterogenee
e quant'altro sopra non specificato di rilevanza nell'area oggetto di studio.

mairice naturale
dove a titolo esemplificativo e non esauslivo sara riportata la rappreseniazione delle zone boscate e di
alire aree naturali, delle aree adibile a prato e pascole incolto, dei corsi e specchi d’acqua, delle aree
golenali con vegelazione idrofita e quant’altro sopra non specificato di rilevanza nell'area oggetto di
studio,

ELEMENTI! DI STRUTTURA DEL PAESAGGID
scala: 1:10.000
contenuti:

Il paesaggio & rappresentatlc mediante I'elaborazione di fotlo aree non zenitali che evidenzia le
sequenze paesistiche ricorrent! e le immagini dominanti.

In particolare, l'interpretazione del paesaggio, del contesto di studie individuato, sard articolata e
illustrata come rapporto fra tre diverse letture costituite da:

- Elemenli di struftura del paesaggio rappresentano configurazioni morfologiche, ambientali ed
insediative che concorrono all'individuazione delle sequenze paesistiche ricorrenti e delle
immagini dominanti necessarie al riconoscimento del paesaggio;

- Criticita del paesaggio rappresentano ed evidenziano le problematiche che si instaurano tra la
sirada e le componenti del paesaggio;

- Obiettivi di sfondo costituiscono 1l riferimento per l'individuazione di criteri progettuali coerenti
con il paesaggio e riconduclblii a tre grand famiglie tematiche:

- Prestazioni funzionali: costiluisco il riferimento per lindividuazione di criteri
progelluali che soddisfino le esigenze di efficienza e sicurezza con coerenza con |l
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paesaggio;

- Saslenibilita: costiluisce Il riferimento per l'individuazione di criteri progetiuali che
garantiscano la salvaguardia, il recupero ed il potenziamento delle connessioni
ecologiche e degli ecosistemi in coerenza con il paesaggio;

- Valorizzazione: costituisce il riferimenio per lindividuazione di criteri progettuali
capacl di promuovere lo sviluppo dei beni e delle risorse locali in coerenza con le
polenzialita del paesaggio.

ELEMENT! bl VALORIZZAZIONE
scala: 1:10.000
contenuti:

La carta riporta I'individuazione degli elementi di valorizzazione del paesaggio o di polenziale valore,
che possono identificare e tipicizzare il contesto di studio.
La definizione dei valorl atiribuiti alle diverse componenti dei paesaggi si relaziona al grado di
integrita, significativita e rilevanza dei caratteri strutiurali identificativi ed ordinari esistenti e del loro
sistemi di relazione tenendo conto del seguenti parametri:

- presenza di elemenli e sislemi di beni culturali o naturali riconosciuti a livello nazionale e
inlernazionale e per i giudizi espressi dalla societa locale.

- grado di ricanoscibilita delle matrici storiche intesa come la capacita di un paesaggio di
continuare esprimere le relazioni proprie di una specifica modalila di organizzazione del
territorio;

- complessila del mosaico agrario;

- presenza di piante monumentali, di coltivazioni agrarie e foresltall di particolare rilavanza
naluralistica ed ambientale;

- presenza dj elementi fortemente riconoscibili aliinterno di tale struttura (eccellenze).

PERCEZIONE VISIVA ED INTERVISIBILITA
scala: 1:10.000
contenuti:

L'analisi perceftiva sard sviluppata, nel presente elaborato, altraverso una leftura “dall'esterno”
dell'incidenza della visibilita dell’'opera sul territorio circostante, utilizzando varie scale di lettura
o paramelri di incidenza®, Tale elaborato portera, tra l'altro allindividuazione di aree sensibili
all'impatto visivo.

Nell'ambito dell'area vasta, occorrera individuare I'area di intervisibilita, ossia del conlesto morfologico
allinlemo del quale la presenza di particolari emergenze, rilenule tali o per la specifica conformazione
fisica o per la presenza di elementi ricettori (sia di tipo stalico - come elementj edllizi isolati - che
dinamico come le infrasirutiure viarie), presentano una polenziale criticita visiva affinserimento
dell'elemento infrastrutturale, oggetio dello studio. I) bacino visuale dell'opera andra aricolato su una
prima fascia di territorio, nelle immediate vicinanze dell'opera, ove sono attinte le visuali prossime
allintervento, e una seconda porzione di territario il distante dall'intervento che individua punti da cui
la percezione dell'opera potrebbe risuttare non trascurabile.

In particolare, nell'lambite del bacino visuale identificato, andranno quindi ricongsciute le diverse
visuali atiraverso l'identificazione dei principali elementi morfologici, del imiti visivi, dei punti di vista
slatici e dinamici, dei punti di visibilita teorica e dell'incidenza della visibilita sulla distanza.

ANALISI PERCETTIVA DALL'INTERNO DELL'INFRASTRUTTURA
scala: 1:10.000

contenuti:

La carta dovrd rappresentare una “la narrazione dei luoghi® attraverso la viabilith in progetto
evidenziando il susseguirsi delle diverse sequenze percettive. Lo sguardo dall'interno & rappresentata
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da un'immagine di percezione dinamica in gui simulando il percorrere dell'infrastruttura si colgono le
Immagini che restano impresse per Ia loro significativita e che generano una particolare percezione
spaziale.

PLANIMETRIA GENERALE INTERVENTI DI INSERIMENTO PAESAGGISTICO-AMBIENTALE
scala: 1:5000
conlenuli;

Planimetria con individuazione delle aree interessate dagli Interventi di inserimento paesaggistico-
ambientale, con indicazione delle opere a verde, barriere antirumore, vasche per i frattamento acque
di prima pioggia elo sversamenti accidentali, eventuali sistemi previsti per la salvaguardia
dell'ambiente quali prolezionl spondali, passaggi per la fauna, ripristino delle aree e piste di cantiere e
della viabilita eventualmente dismessa, nonché eventuali altri interventi di compensazione diversi da
quelli sopra menzionati.

PLANIMETRIA INTERVENT] OPERE A VERDE
scala: 1: 2000
contenuti:

Planimetria con indicazione delle opere a verde e degli altri interventi di mitigazione, rappresentazione
grafico-descrittiva degli interventi specifici previsti, con indicazione delle superfici occupale, essenze
vegetall utilizzate, schemi di sesto di impianto ed indicazione delle guantitd di ciascuna specie
vegetale per unitd di misura di riferimento. Sulla tavola dovranno essere riporiale tabelle di sintesi
indicanti, per clascun tipo di intervento a verde, le quantita delle essenze impiegate e delle superfici
interessaie dagli interventi.

Indicazione delle altezze, lunghezze e fipologie delle barriere artirumore, I'individuazione dei ricettori
in cul & necessario un intervento di mitigazione acustica diretto.

SEZIONI AMBIENTALI
scala: 1:500
cantenuti:
Individuazione delle associazioni vegetazionall presenli allo stato attuale con indicazione delle

essenze prevalenli. Rappresentazione dell'intervento di progetlo e localizzazlone del limili degli
interventi paesaggislico-ambientali previsti.

SEZIONI E DETTAGLI INTERVENTI OPERE A VERDE
scala; 1:200
conlenuti:

Schede grafico-descriltive per particolari costruttivi e sezioni correnti di dettaglio in corrispondenza
delle superficl su cui si applicano gli interventi (aree cantiere, aree Intercluse...) e del punti pit
significativi del fracciato: ciglio stradale, scarpata, al piede della scarpata, agli imbocchi delle gallerie,
lungo i viadotti, lungo le sponde fluviali che interferiscono con il tracciato, elc.., con indicazione delle
opere di inserimento ambientale, della vegetazione esistente, nonché di eventuali interventi realizzati
con ulilizzo di tecniche di ingegneria naturalistica.



1.17 FOTOSIMULAZIONI
cantenuti:

Creazione del modello tridimensionale di parti del tracciato da fotosimulare, in corrispondenza dei tratti
pilr significativi {svincolifrotatorie, imbocehi delle gallerie, viadolti/ponti....). Riportare sulla fotografia il
tracciato, in modo da visualizzare 1a nuova infrastruttura cosi come se fosse realizzata, e, ove
previsto, con le opere a verde nonché con gli inlerventi di miligazions acustica e ripristino. A ciascun
fotomontaggio deve essere allegala una planimetria in scala 1:10.000 o 5.000 con indicazione del
punio di ripresa folografica e del cono di visualizzazione. L'elaborato riporta [a rappresentazione ante-
operam, post-operam e post mitigazione.
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1 DOCUMENTO NECESSARIO ALLA PROCEDURA DI
VERIFICA (art. 20 D.Lgs.152/06 e ss.mm.ii.)

Il documento deve essere redatto ai sensi del'art. 20 del D.Lgs. n. 152/2006 e ss.mm.ii.
"Norme in materia ambientale”, al fine di consentire all'Autoritd competente la verifica del
progetto nell'ambito della procedura di Verifica di Assoggettabilita a VIA, tenendo conto di
guanio indicato nell'Allegato V dello siesso decrelo legislativo. Sara presa in considerazione
altresi la normaliva Regionale di riferimento, le istruzioni e le prescrizioni impartite di volta in
volta dall'’Amministrazione.

Lo studio consistera di una relazione e di una serie di carte tematiche.

1.1 RELAZIONE

La relazione dowra analizzare, per tutti i racciati allernativi propesti, la coerenza con il quadro
generale della programmazione e della pianificazione terriloriale, dl settore ed urbanistica, |
prevedibili effetti della realizzazione dell'inlervento e del suo esercizio sulle componenti
ambientali, individuando i possiblli interventi di mitigazione e/o compensazione ambientale.

Le analisi, che saranno illustrate anche mediante elaborati grafici, saranno sviluppate in una
relazione conlenente:
s oarganizzazione attuale e prevista / programmala del sistema viario e principali interferenze
infrastrutturall;
obiettivi ed intenti dei piani analizzati (a livello nazionale, regionale, provinciale e locale);
tutele e vincoli paesaggistici, archeologici, ambientali, storico-culturali;
descrizione sinletica delle alternative proposte ed analizzate, e caralterizzazione
amblentale generale della aree coinvolie dall'inlervento, con particolare riferimento alla
presenza di:
- aree protelte o soggette a normalive di tutela
- unita ecosistemiche vulnerabili
- unita idrogeomorfologiche vulnerabili
- aree vulnerabili in ragione delle presenze antropiche
» definizione e descrizione degli elementi legali alla fase di cosltruzione dell'infrastrutiura in
ordine al seguenti aspetli: cronoprogramma lavori, ubicazione e dimensionamento delle
aree di cantiere, identificazione viabllitd di cantiere, e, sulla base della normativa vigente &
del bllancio materie, censimento dei sili caval/discarica/deposilo con indicazione della
distanza dal cantiere base, della tipologia e dei quantitativi di materiale estraibile/allocabite.
» caratterizzazione anfe-operam delle singole componenti ambientali, con particolare
riferimento a:
Almosfera
- inguadramento normativo
- quadro meteo-climatico a scala regionale e nell'area in esame (temperatura,
precipitazioni, umidita relativa, vento, classi di stabilita atmosferica)
- descrizione delle sorgenti d'inquinamento e dei ricetiori sensibili
- caratterizzazione della qualitd dell'aria gllo stato attuale ed individuazione delle aree
sensibili
Ambients idrico
- idrografia superficiale e corpi idrici attraversati
- utilizzi delle risorse idriche superficiali e possibili ricettori finali delle acque di piattaforma
- individuazione aree sensibili
Suolo e sollosuolo
- inquadramento geologico e geomorfologico
- inquadramento idrogeologico e sorgenti intercetiate
- individuazione zone geologicamente e idrogeologicamente sensibili

- uso del suclo
o
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- individuazione siti estraltivi ed aree di discarica

Vegelazione e flora, fauna, ecosislemi

- descrizione generale dell'area e dei ricettori interessali

- caratlerizzazione vegetazione e flora locale analisi delle calegorie vegetazionali

- naluralitd e sensibilita delle formazioni vegetazionistiche

- carallerizzazione fauna locale

- zonlzzazione in aree faunistiche omogenee

- Individuazione degli ecosislemi presenti nel territoric atiraversato dall'infrastruttura, e

generale caraiterizzazione delle singole unitd ecosistemiche (componenti biotiche e
abiotiche, dell'ambiente e delle condizioni chimico fisiche)

- individuazione delle aree sensibili

Rumore e Vibrazioni

- inquadramento normalivo e Zonizzazicne acustica

caratterizzazione qualltativa siluazione attuale, individuazione delle sorgenti inquinanti e

dei ricettori

- Individuazione delle aree sensibili

- rlievi acustici presso i ricellori potenzialmenie impaltali per la caratterizzazione
acustica siluazione attuale efo per la taratura del madello previsionale;

- descrizione del modello previsionale ulilizzato per simulare la generazione e la
propagazione del rumore, specificando i dati di input e | dati di output;

- coralierizzazione situazione atluale mediante utiizzo di modelli previsionali
tridimensionali a riflessione multipla previa laralura acustica del modelle con i rilievi
acustici;
caratlerizzazione situazione post-operam e post-mitigazione, ove necessario, mediante
'utilizzo di modelli ridimensienali a riflessione multipla

- dimensionamento degli interventi di mitigazione

- descrizione dei ricetlori su cul & necessario un inlervenlo mitigativo diretto e tipologia di
intervento previslo

Paesaggio

caratteristiche generali del paesaggio di area vasta

qualita percettiva

individuazione delle principali unita di paesaggio
aspetli archeologicl
- aspelti architetlonici e storico-culturali

» analis! degli impalli in fase di costruzione e di esercizio per le componenti ambientali (post-
operam), con esplicitazione dei criteri di valutazione, individuazione delle principall criticita
ambientali per lutti tracciati alternalivi proposti e confronto tra le aliernative analizzate

« definizione degli interventi di mitigazicne efo compensazione necessari e attuabili,

Elaborati grafici

Gli elaborali grafici, da allegarsi alla refazione, dovranno riportare tutte le alternative proposte e
comprenderanno come minimo i seguenti gruppi:

12 COROGRAFIA GENERALE CON ALTERNATIVE PROGETTUALI E ORGANIZZAZIONEDEL SISTEMA
INFRASTRUTTURALE (ATTUALE E PROGRAMMATA)

scala: 1:25.000
contenuti:

rappresentazione delle alternative di progetto, con delimitazione dei
contesti territoriali e individuazione e evidenziazione, per scala gerarchica
di importanza, delle infrastrutture viarie interferenti con quella in progetio o
comungue presenli sul territorio nefl'ambito della rappresentazione grafica,
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1.3

con indicazione della denominazione delle autostrade, strade statali,
provinciali, ecc... Si dovranno inoltre individuare le infrastrutture ferroviarie,
i nodi di interscambio modale, i porti, gli aeroporti, le aree industriali e di
sviluppo socic/economico

STRALCI PIANI TERRITORIALI

scala 1:25.000
contenutl:

rappresentazione della gestione del lerriiorio desunta dalla pianificazione
regionale, provinciale, enti parco, comunitd montane, autorita di bacino

1.4  PIANIFICAZIONE URBANISTICA (PRG)

scala 1:10.000
contenuti:

planimelria di progeito sullo strumento di planificazione urbanistica, con
indicazione delle zone residenziali, di verde privato, di espansione, delle
zone produttive, commerciali e terziarie, delle aree agricole, dei servizi ed
altrezzalure di uso pubblico, delle aree con attrezzalure tecnologiche, deile
aree di rispetto, delle zone adibite ad attivita di cava, di depurazione, delle
aree di recupero ambientale e quant'altro previsto dai piani regolatori
comunali,

1.5 CARTA DEI VINCOLI E DELLE TUTELE

scala 1: 20.000/10.000
contenuti:

indicazione delle bellezze naturali soggelte a tulela, boschi, foreste, fiumi,
corsi d'acqua, parchi, riserve, SIC e ZPS, delle aree soggette a vincolo
idrogealogico, & vincole archeologico @ quanl'aliro occorre per dare un
guadro complelo delle zone soggetle a vincolistica (piani paesistici e
tervitoriali esistenti).

1.6 FOTOPIANO CON ALVERNATWE DI TRACCIATO

scala 1: 1:10.000/5.000
contenuti:

montaggio tracciali su foto aeree, ottenuto riportando sulle ortofolo,
adegualamente disposte, il traccialo dell'infrastruttura oggetto degli
interventi di ammodernamento ed adeguamento e delle possibili alternative
di tracciato, complete di svincoli ed innesti con la viabilita esistente.

A
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1.7 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

scala var.
contenuti:

le fotografie dovranno rappresentare lo statc di fatio dell'opera (qualora
esislente), con parlicolare evidenza dsi punti di maggiore criticita
tecnico/funzionale deil'opera stessa (curve pericolose, innestli ed inlersezioni
a raso, tratti a visibilitd ridotta, ecc.), e le aree di maggiore sensibilita
paesaggistica ed ambientale (vicinanza di aree nalurali prolette, zone di
particolare preglo paesaggistico, edificl @ monumenti di Importanza storica
ed archiletlonica, abitazioni sparse, attraversamenti di centri urbani, ecc.). A
clascun fotogramma deve essere allegato uno stralcio planimetrico a scala
adeguala, con Indicazione del punto di ripresa fotografica e del cono di
visualizzazione.

1.8 PLANIMETRIE E PROFIL| LONGITUDINALI DI PROGETTO

scala: 1:2.000 - 1:2.000/1:200
contenuti:

in linea di massima nella parle inferiore della tavola sara riportala la
planimetria e in quella superiore la quota parte corrispondente del profilo
longitudinale.

Il profilo longiludinale dovra riporiare le quole di terreno, di progetlo,
landamento pfanimetrico, le dislanze parziali e progressive, la suddivisione
chilometrica, le lunghezze e le pendenze delle livellette, e saranno
cpportunamenle evidenziati | tralti a raso, in rilevato, In lrincea, i viadotli, le
gallerie, ecc.

1.9 SEZIONI TIPO CORPO STRADALE E OFERE D'ARTE TRACCIATO PREFERENZIALE

scala: 1:100/200
cantenuti:

per le sezioni tipo del corpo stradale saranno riportate la sagoma attuale e di
progetio dell'infrastrutiura da adeguare efo ammodemare, e inclinazioni
delle scarpate e le evenluali opere di protezione. Per le opere d'are
maggiori e minori saranno riportale prospetti, sezioni frasversali e
longitudinali, ed eventuali viste prospettiche per ciascuna tipologla di
siruttura (ponli, viadolli , gallerie, sovrappassi, soltopassi, tombini e
scalolari, opere di regimazione, ecc.)

1.10 CARTA DEL RETICOLO IDROGRAFICO E DEI RICEYTORI DELLE ACQUE DI PIATTAFORMA

scala 1:20.000/10.000
contenuti:

rappresentazione dell'assetto idrologico e del reficolo idrografico dell'area
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interessata dal progetlo, delle aree di pertinenza Idraulica, dei laghi, bacini,
zone paludose e salmasire, delle zone di interferenza e della rete idrografica
intercetiata. Individuazione dell'impianio di dremaggic delle acque di
piattaforma, dei tombini, degli scatolari, dei colatori naturali potenziali
ricetiori delle acque di piattaforma e delle vasche di prima pioggia efo per la
raccolla di sversamenti accldentali.

1.11 CARTA GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA

scala 1: 1:20.000/10.000
contenuti:

rappresentazione delle unita litclogiche, stratigrafiche e teltoniche, delle
formazioni, dei limiti delle formazioni, degli elementi strutturali pils significativi
{sinclinali, anticlinali, faglie, giacilure ed Inclinazioni degli strati), delle arse
potenzialmente instabili, dei processi geomorfologici attuali o passali e
ubicazione delle indagini geognostiche.

1.12 CARTA DELL'USD DEL SUOLO E FISIONOMIA DELLA VEGETAZIONE

scala 1: 1:20.000/10.000
contenuti:

La carta dovrd essere redatta basandosl su: Corine Land Covaer,
folointerpretazione e ricognizioni in sito.

A titolo esemplificativo e non esaustivo sara riportata la rappresentazione dei
centri storici, delle aree urbanizzate, delle aree a prevalenza residenziale,
delle case sparse & piccoli Insediamenti, delle aree produttive
(industriali/agricole), dei servizi (sanitar, di istruzione per attivita ricreative e
sportive, cimiteriali, ecc.), del boschi ed altre aree naturali, delle aree adibite
a pralo, pascolo incollo, delle colture con residenze sparse, di seminativi, dei
corsi @ spacchi d'acqua, delle aree golenali con vegetazione idrofita del corsi
d'acqua, delle aree degradate da recuperare, delle infrastrutture presenti sul
territorio (strade, ferrovie, poril, aeroporti, acquedotli, elelirodotli, ecc.) e
quant’altro sopra non specificato di rilevanza nell'area oggetto di studio.

1.13 RUMORE — PLANIMETRIA D] CENSIMENTO RICETTORI, ZONIZZAZIONE ACUSTICA

scala 1: 1;10.000/5.000
contenuti:

planimetria in cui sone indicali:

1) le fasce di pertinenza acustica dell'infrastrutiura stradale In progetio e
delle infrastrutiure stradali e/o ferroviarie esistenti neli'area di studio.

2) il corridolo acustico di 500m di larghezza, allinterno del quale sono
riconosciuti g eventuali ricetiori sensibili (di classe 1)

3) per la fascia territoriale al di 13 delle fasce di periinenza acusfica, la
zonizzazione acustica, se esistente o in alternativa, la destinazione d'uso da
PRG comunzle.

4} i ricettori polenzialmente impattati e loro destinazione d'uso alluale,
considerando quelli posti all'interno delle fasce di pertinenza, quelli sensibili

e
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posli aliinterno del corridoio acustico, quelli presenli al di fuori delle fasce di
pertinenza che si ritiene (ancha in base alle condizioni propagalive) possano
essere influenzati dalla realizzazione della nuova opera

1.14 RUMORE: CARATTERIZZAZIONE DEL CLIMA ACUSTICO ANTE-OPERAM E DI TARATURA DEL
MODELLO (RISULTAT] DELL’INDAGINE FONOMETRICA)

contenuti:

L'elaborato riporta 1 risultati del rilievi fonomelrici eseguiti lungo
I'nfrastruttura in corrispondenza dei ricetiori censiti.

In particolare esso riportera; la descrizione dei siti prescelli per le misure e 1a
giustificazione deij criteri di scelta.

Ai sensi del DM 16/3/98, | risultali dei rilevamenti devono essere trascrilti in
un rapporto che contenga almeno | seguenti dati:

a) data, luogo, ora del rilevamento e descrizione delle condizioni
meleorologiche, velocita e direzione de! vento,

b) tempo di riferimento, di osservazione e di misura;

¢) condizioni di misura (allezza e posizione del microfono rispetio al
ricettore, etc.)

d) catena di misura completa, precisando la strumentazione Impiegata e
relativo grado di precisione, con i corrispondenti certificati di taratura
rilasciati da centri SIT riconosciuti;

e) i livelli di rumore rilevali nel periodo di riferimento diurno e notiurno
{Leq{A) orario, glornaliero, setlimanale) in relazione alla melodologia
adottata; andamenti temporali dei livelli di rumore misurati; livelli percentili
{L1, L10, L50, L90; L95; L99) sulla scala delle frequenze

{) classe di destinazione d'uso alla quale appartiene Il luogo di misura & limiti
di rumore vigenti;

g} modello, tipo, dinamica e risposta in frequenza nel caso di ulllizzo di un
sistema di registrazione o riproduzione;

ed inoltre:

-coordinate GPS de! punto di misura;

-fotografia del microfono orientalo verso 'asse stradale di progetio;

-siralcio planimetrico del punto di misura, contenente anche ¥angolo di
visuale della foto.

1.15 RUMORE: CARATTERIZZAZIONE DEL CLIMA ACUSTICO POST-OPERAM E POST-MITIGAZIONE (TABULAYI DI
CALCOLO/MAPPE ORIZZONTALI )

contenuti:
Per lo scenario di simulazione posl-operam e post-mitigazione definizione di:
TABULATI DI CALCOLO
| tabulati dovranno riporiare:
-Scenario post-operam per il perjodo diurno e per il periodo notturno
-Scenario post-mitigazione per if periodo diurno e per il periodo notturno
MAPPE ORIZZONTALI

scala 1:5000

:]
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Mappe acustiche orizzontali su planimetria efo curve isolivello di rumore, a
passo di 5 dBA, dei valori previsionali dl livello sonoro equivalente in scala di
ponderazione A, relativamente al periodo diurno e nolturno, ad una quota
rappresentativa dal piano di campagna: normaimente a 1,5 m efo 4m di
altezza.

1.16 RUMORE:- DIMENSIONAMENTO DEGLI INTERVENTI Df MITIGAZIONE —{PLANIMETRIA)

non inferiore & scala 1:2000

contenuti:

Planimetria conlenente la localizzazione degli interventl di mitigazione
acustica in progelio con l'evidenziazione di eventuali ricettori da traltare
mediante interventi diretti su essl..

Tale elaborato dovra contenere le seguenti informazioni:

o posizione del sistema anfirumore, individuata dalle progressive
chilometriche di inizio e fine;

specificazione del lalo dell'infrastruttura su cul & prevista linstallazione;
tipologia del sistema antirumore

lunghezza e altezza del sistema antirumore;

indicazione di evenluali dispositivi aggiunti o componenti tecnologici
(moduii fotovoltaici).

1.17 CARTA DELLA MORFOLOGIA DEL PAESAGGIO E DELLA PERCEZIONE VISIVA

scala 1: 1:20.000/10.000
contenuti:

leftura morfologlca del terrilorio con individuazione delle diverse malrici
paesaggistiche (fondovalle, pianura, altopiano, versante, crinali, incisione
valliva, ecc..) e individuazione delle peculiarita del contesto ambientale di
intervento nella sua dimensione fisica, naturale ed anlropica, con lettura
degli elementi percettivi pilt significativi, analisi delle condizioni di visibilita
medianie individuazione dei punti di vista statici e dinamici, percorsi e punti
panoramici, condizioni di Intervisibilita, con indicazione dei punti da cui &
visibile l'intervento ed inserimento di folo panoramiche etc.,

1.18 CARTA DELLE VALENZ2E ARCHITETTONICHE ED ARCHEOLOGICHE

scala 1: 1:20.000/10.000

indicazione delle aree di slevala importanza artistica, architetionica e storica
e degli elementi di rilevanza archeologica, di tipo areale e puntuale, distinti in
funzione dell'epoca di apparlenenza e della tipologia di testimonianza
rappresentata (villa, monumento funerario, torre, castello, ecc.), cosi come
desunte da documenti ufficiali del Ministero del Beni e delle Attivita Culturali,
delle Soprintendenze ai Beni Artistici, Archiletionici, Amblentali e Storici,
della Regione e da altre fonti di accertata affidabilita.
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1.19 CARTA DEI CONDIZIONAMENTI

scala: 1: 1:20.000/10.000
contenuti:

planimetria delle alternative di progetto con individuazione dei
condizionamenti di caratlere geologico, geomorfologico e idraulico nonché
quelli ambientali, vincolistici e tecnico-funzionali che influenzano la scelta del
fracciato preferenziale.
Di seguito si riportano alcuni dei temi che potrebbero essere rappresentati
allintemo di tale elaborato;
> Aspetti geologici:

o Aree fortemente instabili

« Aree ditutela idrogeologica

e Aree di amplificazlone sismica locale
> Aspetli idrologici e idraulici:

s Aree dilnondazione

e Aree di erosione
¥ Aspetti ambientali

o Aree di pregio naturalistico

» Aree vincolale ai sensi del D Lgs 42/04

s Aree caralterizzale da presenze archeologiche
¥ Aspeti territoriali

& Aree caratterizzate da elevala densitd abitativa, considerate come indicatori
del grado di sensibilila del territoric relativamente alle componenti rumore e
almosfera.

Pali di altrazione della domanda di traffico

e Principali interferenze

le zone individuate dovranno essere dislinte in tre diversi livelli di

condizionamento: alto, medio, basso. A titolo esemplificativo € non esaustivo, si

riporta, di seguilo, la descrizione dei lre livelli:

¥ Grado di condizionamenlo alto:
comprende le aree di interesse archeologico, SIC, ZPS, aree naturali protetie,
tra le aree instabili quelle caratterizzate da movimenti gravitazionali e di
versante, tra le aree a sensibilita idrogeclogica quelle caratterizzale daila
presenza di pozzi e sorgenti captate e produttive, quelle con carsismo e quelle
con falde sub-affioranti, tra le aree a critictd idraulica quelle che
rappresentano la zona di alveo ordinario;

¥ Grado di condizionamento medio:
comprende le aree vinccolate dal D.gs 42/04 (ad esclusione di quelle
archeologiche), tra le aree instabili quelle caralterizzate da soliflussi e colale
supefrficiali, tra le aree a sensibilitd idrogeologica quelle caralierizzate dalla
presenza di pozzi e sorgenti non captate, tra le aree a criticita idraulica quelle
di esondazione;

¥ Grado di condizionamento basso: tutto le restanti zone.

Tale elenco non & da considerarsi esaustiva di ulteriori condizionamenli che
dovessero essere presenti nel territorio interessato.

1.20 CARTA DEGLI INTERVENT] 4 MITIGAZIONE

scala 1:5.000

=
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cantenutl:

planimetria con indicazione delle tipclogie degli interventi di ripristino,
riqualificazione, mitigazione ambientale e paesaggistica, lungo il tracciato
dell’infrastrutiura (muri rivestiti in pielrame, gabbionate, muri verdi, barriere
antirumore, sistemazioni spondali, vasche di prima pioggia e/o per la
raccolta di sversamenti accidentali, opere a verde, aree di compensazione,
ecc.), indicando I'estensione e le superfici occupate dalle diverse tipologie di
intervento, gli schemi di distribuzjone delle strulture vegetali e le specie da
ulilizzarsi, le densitz di impianto, le altezze e le tipologie delle barriere
antirumore, lindividuazione dei ricettori in cui & necessario un Intervento di
mitigazione acustica diretto.

1.21 SEZIONI TIPC DEGLI INTERVENT) DI MITIGAZIONE

scala 1:200
contenuti:

interventi di mitigazione in generale previsti al ciglio, lungo [a scarpala, al
piede della scarpala, agli imbocchi delle gallerie, con Vindividuazione delle
opere di inserimento ambientale, quali barriere antirumore artificiali e
nalurali, mascheratura dell'infrasirutiura ed abbattimento delle polveri con
interventi a verde, sistemi di raccolta e accumulo delle acque di prima
pioggia e per la prevenzione del danni causati da sversamenti accidentali di
sostanze ad elevalo rischio ambientale, ecc.

1.22 PLANMIMETRIA CON UBICAZIONE DE) SiTi DI CAVA E DEPOSITO

scala: 1:20.000/10.000
contenuti:

individuazione delle cave e depositi/discariche nella zona di area vasta, cosi
come censito dagli enti territoriall competenti o da analis| territoriali, nonché
della viabilita interessata dai mezzi d'opera dal canliere stradale verso le
aree di cava e deposito scelti.

1.23 PLANIMETRIA AREE DI CANTIERE E VIABILITA DI SERVIZIO

scala: 1:10.000
contenuti:

Indicazione dell2 zone adibite a cantieri fissi @ temporanei, delle cave, delle
discariche, delle aree deslinate a deposito e stoccaggio provvisorio dei
materiali di scavo da reimpiegare nell'ambitc della costruzione
dellinfrastruttura stradale, e della viabilita interessala dai mezzi d'opera
allinterno del cantiere stradale e da e verso le aree di cava e deposito.
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1.24 INTERVENT! DI INSERIMENTO PAESAGGISTICO ED AMBIENTALE

1.24.1 Relazione
conlenuti:

La relazione svilupper3, in via indicativa, i seguenti argomenti:

e inguadramento complessivo del progetio con evidenziale le principali problematiche
affrontate in maleria di inserimento paesaggistico e ambientale, incluse qusile relative
alla fase di cantiere;

« caratterizzazione generale dell'ambilo territoriale di progetto (inquadramento
geologico e pedologico; idrologia e idraulica; contesto paesaggisiico; vegelazione
naturale potenziale; idoneita e presenze faunistiche);

« descrizione delle misure e degli interventi di miligazione di slretta pertinenza
dell'intervento e di quelli di recupero, riqualificazicne e compensazione evantualmenie
da prevadere nelle aree territoriali limitrofe al tracciato;

¢ indicazione dei criteri di progetlazione e di dimensionamenlo degli interventi di
inserimenlo paesaggistico ed ambientale (per la salvaguardia delle acque; per la
salvaguardia delle fauna; barriere antirumore; opere a verde, etc), anche realizzati con
tecniche di ingegneria naturalistica;

+ {ndividuazione del numero e della lista delfle specle di progetto (arboree, arbustive,
erbacee) e carafterizzazione delle specie slesse (nome specifico, altezza,
circonferenza fusto, diametro chioma, elc);

» indicazioni preliminari per la corretta esecuzione e manutenzione delle opere a verde.

1.24.2 Planimetria generale interventi di inserimento paesaggistico e ambientale
scala: 1:5.000
contenutl:

Planimetria con individuazione degli interventi di inserimento paesaggistico e ambientale,
ovvero delle barriere antirumore; vasche per il tratltamento delle acque di prima pioggia
elo per la raccolta di sversamenti accidentali; tombini idraulici; sistemazioni spondali;
passaggi faunistici, opere a verde, anche realizzate con tecniche di ingegneria
naturalistica; ripristini ambientali {sili e piste di cantiere; viabilita dismessa) e di evenluali
altri interventi di mitigazione efo di compensazione diversi da quelli sopra menzionati.

In planimelria saranno distinti gli interventi individuati per la fase di costruzione da quelli
Individuali per la fase di esercizio.

La planimetria includera una (abella riepilogativa comprendente, per ciascuna tipologia di
intervento, la descrizione, I'eslensione e le quanlitd complessive.

1.24.3 Sezioni e dettagli Interventi di inserimento paesaggistico a ambientale
scale 1:500/ 200
contenuli:

Rappresentazione tipologica grafico-descritliva degli interventi di inserimento
paesaggistico e ambientale mediante piante, sezioni e dettagii.

Le sezioni saranno individuate in corrispondenza delle tipologie costrutlive e dei punti pit
significativi del tracciato {aree di cantiere, aree intercluse, ciglio stradale, scarpala, piede
della scarpata, imbocchi delle galleria, viadotti, attraversamenti fluviali, sponde fluviali,
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elc).

1.24.4 Sistemazione ambientale tipo dei siti di cava, discarica e deposito
scala 1:5.000/ 1:200

contenuti:

Rappresentazione lipologica con stralcio planimetrico, stralcio geologico e sezieni tipo
della sistemazione finale dei sili di cava, discarica e deposito, con indicazione degli
interventi di recupero e ripristine ambientale da realizzare mediante rimodellamenta
moriologico e rinaturalizzazione. Indicazione delle volumetrie inleressate.

1.24.5 Computo metrico estimativo
contenuti;

Il computo metrico estimativo dettaglia tutti gli interventi di inserimento paesaggistico e
ambientale, provvisionali e definitivi.

Gli interventi saranno disaggregali per tipologia e per ciascuna tipologia saranno
esplicitate la localizzazione rispetto al tracciato di progetto e le relative quantita.

Ciascuna tipologia di opera a verde sard a sua volla suddivisa in movimentazione terre
{preparazione, approvvigionamento del terreno vegetale, elc); piantagione (semina,
concimazione, fornitura e messa a dimora di talee/arbusti/alberi, etc); mantenimento e
manutenzione.
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1 PRESCRIZIONI SULLE CARATTERISTICHE DELLE TAVOLE E DEI
TESTI

Lo Studio di Impatto Ambientale deve essere redatio, a titolo esemplificativo e non esaustivo,
secondo quanto previsto dal DLgs. 4/2008 e ss.mm.ii, le Norme Tecniche (DPCM del
27112/88), le istruzioni & le prescrizioni impartite di volta in volta dall' Amminisirazione.

Lo studio d'impatto ambientale dovra pertanio essere arlicolale secondo | tre quadri di
riferimento:

- Quadro di riferimento pragrammatico

- Quadra di riferimento progetiuale

- Quadro di riferimento amblentale

e corredato, ai sensi dell'art. 22 del DLgs n° 4 del 16/01/2008 e ss.mm.ii, dalla sinlesi non
{ecnica, che costituisce elaborato a se sianle,

Ciascun quadro di riferimenio consistera di una relazione in formato A4 o A3 e di una serie di
carle tematiche in formaio A3 o A1 a seconda dell'esiensicne del progelto; la Sinlesi non
Tecnica sara redatta in formato A4,

Lo Swdio di Impatto Ambientale dovra essere redatio conformemente al documenio *
Specifiche lecniche per la predisposizione e la trasmissione della documentazione in formalo
digitale per le procedure di VAS e VIA al sensi del D.Lgs 152/2006 e s.m.i." del Ministero
delfAmbienie e della Tulela del Territorio e del Mare in caso di procedura nazionale e
conformemenle ad analoghe specifiche lecniche, se esistenti, nel caso di procedura ragionale.

L'elenco degli elaborali richiesti ed il loro contenuto, descritti nei capitoli successivi,  indicativo
e non esaustivo. L'aggiudicatario polra proporre qualunque Integrazione e miglioramenio a
quanto descritio nel presenle capitolato d'oneri.

1.1 PRESENTAZIONE IN FORMATO POWER POINT

E previsia la predisposizione nel formato *.PPT/.PPS della presentazione dello Studio di
Impatio Ambientale, da utilizzare in sede di procedure VIA.

La presentazione ha il fine di lustrare il Progelto e lo Studi di Impatio Ambientale durante I’
attivitad {nterlocutoria presso gli Enti preposti all'approvazione ed durante evenfuali Audizioni
Pubbliche.

A tal fine sono previste I'elabarazione di un adeguato numero di diapositive, sia di sintesi che di
detiaglio, alte a rappresentare i contenuti tecnici e le soluzioni progeltuali alternalive, ad
Hustrare I'assetlo territoriale, I'ambile programmatico e trasporlistico all'inlerno del quale si
colloca il progetto, llustrera inoltre il sistema dei vincoli, gli impatti atlesi e le mitigazioni
previste,

Il formato della singola diapositiva sara preventivamente concordalo con Anas, tale comunque
da garantire la visiilita del teslo e delle sezioni grafiche duranie Ia proiezione e Ia
immediatezza di ricezione da parie del pubblico.

La presentazione dovra essere dofata di un indice con collegamenti ipertestuali alle singole
sezionifdiapositive e, viceversa, di un collegamento dalla singola diapositiva all'indice generale.

La presentazione sara composta da un numero di diapositive preventivamente concordalo e

comunque {ale da garantire una esposizione completa, ma non ridondante, delle tematiche
affrontate, sia attraverso I'utilizzo di tavole di progelio che di sezioni grafiche e lestuall
appositamente realizzate.
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In linea generale, la presentazione potra seguire il seguente schema;
» Inquadramento programmalice. Individua e giustifica I'intervente nell'ambita del sistema
trasportistico nazicnale e evidenzia  condiziocnamenti che hanno guidato le scelte progettuali.

s Inquadramento territoriale. Con il supporto di una corografia individua geograficamente
il
progetto e le soluzioni aliernalive eventualmente considerate.

¢ Descrizione progetio. Costiluisce la strutiura guida della presentazione, attraverso una
sequenza di ortofolo o planimetrie di progellc sulle quali & riportato il traccialo
planimetrico ed il profilo, con un link allinterno delle tavole, che illustri gli aspetti
progettuali principali.

e Canlierizzazione, Sempre con il supporio delle ortofoto, vengono individuate le aree di
cantiere, le viabilita interessale, i siti d approvvigionamento e smallimento dei materiali,
il bilancio terre.

s |mpaito Ambientale. Viene fornita una descrizione introduttiva che sintelizza le maggtori
problematiche riscontrate, con riferimento alle componenti ambientali previste dalla
normativa vigente, delineando, successivamente, la metodologia ulilizzata per la
valutazione degli impalti. Di seguito, con I'ausilio di immagini appositamente selezionate
{da orfofolo o planimetrie) vengono evidenziati gli ambili territoriali nei quali sono state
risconirate le maggiore criticita, sulla base delle risultanze dello Studic di Impatto
Ambientale. Come fase conclusiva viene prasentata una puntuale disamina degli
intervent! di mitigazione adoitati e dei criteri guida seguiti nella realizzazione degli
interventi, con corredo di folosimulazioni, descritive defle condizioni ante e post-
operam.

« Templ e cosli. Come chiusura della presentazione si illustrano le tempistiche
programmate per la realizzazione delle opere ed | costi complessivi dell'intervento.

E prevista altresi FAssistenza durante la fase di procedura di Valutazione di Impatto
Amblentale per le richieste d'integrazione da parte degli Enti preposti.

2 QUADRO DI RIFERIMENTO PROGRAMMATICO
2.1 RELAZIONE DEL QUADRO DI RIFERIMENTO PROGRAMMATICO
contenuti:

Inquadramento generale del progetto
Inquadramento termritoriale & assetio soclo-economico
Percorso aulorizzalive di definizione del progetto, con una breve sintesi dei principali
momenti decisionali relativi all'evoluzione del progetic {protocolli d'intesa, convenzioni, atti
di indirizzo, piani guida, etc....).
Obiettivi e motivazione dell'intervento
Tempi di attuazione
Inquadramento del progetto nel quadro di riferimento normalivo
Descrizione degli interventi correlali gia realizzali o in progetto
Analisi degll strumenti di programmazione e pianificazione correlabili direttamente o
indireltamente al progetto:
» Programmazione/Planificazione nazionale (lerritoriale e di settore)
» Programmazione/Planificazione regionale {lemitoriale e di setiore)
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> Programmazione/Pianificazione provinciale (territoriale e di seltore)
¥  Programmazione/Pianificazione comunale
> Programmazione ANAS
s Rapporti di coerenza del progetio con gli obletlivi dei piani, evidenziando evenluali
disarmonie efo criticita rispelto alle indicazioni dei piani stessi
¢ Eventuale esiio delle conferenze di servizi
« Analisi del sistema vincolislico (ai sensi del D Lgs. 42/04; legge 1089/39; 1497/39; 431/85;
art. 82 del D.P.R. 616/77; legge 394/9%; RD 3267/23; aree archeologicamente e
architettonicamente rilevanti come desunile dai documenti ufficiall della Reglone, del
Ministero dei Beni ed Aftivita Culturali e della Sovrintendenza, emergenze di visualila
passaggistica estetice - culturali, SIC, ZPS, parchi nazionali e regionali, ecc..)
¢ Bibliografia e fonti consuliate

Tavole del quadso di riferimento programmatico

22 COROGRAFIA GENERALE ED ORGANIZZAZIONE ATTUALE DEL SISTEMA INFRASTRUTTURALE
scala: 1:25.000
contenuti:
rappresentazione del tracciato di progetio, con delimitazione dei contesti
territoriali e individuazione, per scala gerarchica di importanza, delle infrastrutiure
viarie Inlerferenti con quella in progelto e comunque presenti sul teritorio
nellambito della rappresentazione grafica, con indicazione della denominazione
delle autostrade, strade stalall, provinciali, ecc... Si dovranno inoltre individuare le
infrasirutture ferroviarie, i nodi di inlerscambio modale, i porli, gli aeroporti, le
aree induslriali e di sviluppo socio/economico
2.3 COROGRAFIA CON LE ALTERNATIVE PROGETTUALI
scala: 1:25.000
contenuti:
ricavala da carlografia ufficiale, con lindicazione delle altre infrastrutiure di
rasporio ed | rapporti con gli insedjamenti {esistenli o previsti nei vigenti
strumenti urbanisticl) e con le zone di interesse turistico, industriale e di servizio
24 STRALCI D) PiaNI TERRITORIALI E/O DI SETTORE
scala: 1:25.000/10.000

contenuti:

rappresentazione della gestione del territorio desunta dalla planificazione
regionale, provinciale, enti parco, comunitd montane, autorita di bacino

25 PlaN| REGOLATORI COMUNALI
scala: 1:10.000/5.000

contenuti;
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indicaziona delle zone residanziali, di verde privato, di espansione, delle zone
produttive, commerciali e terzlarie, delle aree agriccle, del servizi ed attrezzature
di uso pubblico, delle aree con atlrezzalure {ecnolagiche, delle aree di rispetto,
delle zone adibite ad attivitda di cava, di depurazione, delle aree di recupero
ambientale e quant'altro previsto dai piani regolatori comunali.

2.6 CARTA DE| VINCOUI E DELLE TUTELE

scala: 1:10.000
contenuti:

indicazione delle bellezze naturali soggelte a tutela, boschi, foreste, fiumi, corsi
d'acqua, parchi, riserve, SIC e ZPS, delle arae soggette a vincolo idrogeologico,
a vincolo archeologico e quanl'altro occorre per dare un quadeo completo delle
zone soggeite a vincolistica (piani paesistici e terriloriali esistent)).

2.7 CARTA DELLE VALENZE ARTISTICHE, ARCHITETTONICHE STORICHE E ARCHEOLOGICHE

Le

scala: 1:10.000
contenuti:
individuazione degli elementi di rilevanza archeclogica, di tipe areale e puntuale,

distinti in funzione dell’'epoca di apparienenza & della tipologia di testimonianza
rappresentata (villa, monumenlo funerario, lorre, castelio, ecc.).

scale riportate sono indicative e possono subire modifiche a seconda deli’estesa del tratto

in pragetio.
Tutte le tavole suindicale dovranno riportare i tracciatl alternativi proposti opportunamente
distinti.

3

3.1

QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE
RELAZIONE DEL QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE
contenuti:

Ha la finalita di esplicitare le motivazioni delle varie alternative progettuali, compresa
l'opzione zero, e le ragioni della definitiva scelta del sito e della soluzione progetiuale
prescelta.
Dovranno pertanto essere evidenziate, con l'ausllio di grafici e (abelle le caratteristiche
positive e negative di clascuna di esse e della soluzione presceita in relazione ai parametri
tecnici, ambientali ed economici.
Definizione dei condizionamenli e vincoli di cui si @ dovulo tener conlo nella redazione del
progetto, ed in particolare:
- le narme tecniche che regolano la realizzazione dell'opera;
- |@ norme e prescrizioni di strumenti urbanistici, pianl paesistici e lerritoriali e pfani di settore;
- i vincoli paesaggistici, naturalistici, architettonici, archeologici, storico-culturali, demaniali ed
idrogeologici, servilll ed allre limliazioni di proprieta;
- i condizionamenti indottl dalla natura e vocazione dei luoghi e da particolari esigenze di
tulela ambientale;
Descrizione delle alternative di tracciato analizzate:
» Sezionitipo
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Mavimenti di maleria

Comparazione delle soluzioni individuate

Comparazione in relazione ai costi di realizzazione

Comparazione in relazione agli impatti ambientali

Comparazicne in relazione alle caratteristiche tecniche e di sicurezza
Oftimizzazione delle scelte progetiuvali (varianti adotlate a seguito dell'analisi
ambientale)

Tracciato prescello:

> le motivazioni tecniche defla scelta progetiuale,

> opportunamente descritte,

» Suddivisione in lotti con analisi tecnico/econamica (estesa, iralli a raso, in rilevato,
in trincea, in viadotto, in galleria, costi di realizzazione ecc.) di ciascun lotto
evidenziandone la funzionalita

»  Svincoli e iMersezioni (numero, ubicazions e motivazione alla base di tali scelta)

Analisi del traffico e della mabilitd comprensivo di;

Definizione dell'area di studio e zonjzzazione

Offerta e domanda attuall

Incidentalita

Definizione degli scenari di rete (inclusa aiternativa zera)
Interazione domanda offertz in relazione a clascuno scenario
Livelli di servizio in relazione a ciascuno scenario
Funzionalita degli svincoli

YYYVYYY

YYVYYVYY

¥ Analis| costi/benefici eseguita secondo un approccio analitico che organizzi le informazioni

concernent i benefici ed i costi associati all'intera vita utile dell'inlervenio secondo una
logica economica e sociale.
La valutazione dei costt di inveslimento, arlicolata per voci funzionali all'analisi, dovra
comprendere una descrizione e quantificazione dei costi cosi come individuati nel Quadro
Economico.
Dovranno altresi essere descrilti e quaniificali | costi di esercizio per la manutenzione
ordinaria e straordinaria con evidenza delle voci componenti.
Dovranno essere identificati | trasferimenti sia per i costi di investimento sia per quelli di
esercizio con riferimento agli oneri fiscali e sociali,
La valutazione e quantificazione dei benefici direlti dovra essere effettuata a partire dai
risultati contenuti nello Siudio Trasportistico, stimande i risparmi di tempo, di percorrenze
e di incidenti (qualora accertate) allraverso le variazioni intercorse tra le alternative di
progelto ammesse al confronto e lalternativa opzione zero in riferimento agli intervalll
temporall di entrala in esercizio, medio e lungo periodo.
L'introduzione di benefici indiretti alt'interno dell'analisi quantitativa potra essere effettuata
solo parallelamente all’ACB condotia considerando i soli benefici diretti.
| risultati dovranno essere forniti attraverso il Valore Attuale Netlo Economico (VANE)
degli investimenti sull'intera vita ulile dell'opera, il Tasso interno di Rendimento (TIR), il
Periodo di Recupero del Capitale ed il Tasso di Rendimento Immediato Economico,
I valori dei coefficienti, fatlori di conversione e costi unitari associati ai benefici dovranno
preventivamente essere concordali con i responsabill ANAS S.p.A.
Cantierizzazione:
> Individuazione dei sili da ulilizzare come canlieri fissi, mobili e temporanei, e delle
relative piste di accesso, principali altivita, fasi operative e tempi di esecuzione
Cave e discariche:
¥ descrizione dei fabbisogni dei maleriali provenienti da reimpiego degli scavi e/o da
cava e degli eventuali esuberi di materiali di scarto
> descrizione delle risorse presenti con riferimento alla natura litologica ed alle
caratieristiche merceologiche
> ricognizione dei sili estrattivi e delle aree di discarica idonel e descrizione delle
soluzioni proposte per la sistemazione delle stesse, con schedatura completa in
termini di capacitad dell'invaso attuale e residua, concessioni in essere e future,
rispondenza al pianl e programmi (piani cave);
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» individuazione dei percorsi di cantiere da e verso le aree di cava e discarica
¥ stima del lraffici indotti, in fase di costruzione, basata sull'analisi dei bilanci terre e
riferita al programma lavori descrittivo delle principali attivita di cantiere
» Demolizioni: individuazione e descrizione delle eventuali interferenze con manufatli edilizi
esistenti da demolire, indicandone la destinazione d'uso, lo stalo di conservazione, la
consistenza volumetrica e la stima del materiale di risulta. Qualora si tratti di cose la cui
esecuzione risalga ad olire 70 anni, sono da fornirsi le informazioni necessarie al fini della
verifica culturale di cui all'art. 2 del D.Lgs. 42/04.
Gli interventi di ollimizzazione dell'inserimento nel lerritorio e nell'ambiente;
Individuazione delle misure di mitigazione (in fase di cantiere e di esercizio) e
compensazione ambientale, degli eventuali interventi di ripristino e riqualificazione
ambientale e passaggislica, con la stima del relativi costi da inserire nei piani finanziari del
lavoro
+ Bibliografia e fonli consultate

Tavole del quadro di riferimento progettuale

3.2 FOTOCOMPOSIZION!

scala: 1:10.000
contenuti:

monlaggio tracciati su folo aeree, oltenuto riportando sulle orlofoto,
adegualamente disposte, i tracciato dell'infrasirutlura oggetto degli interventi di
ammodernamenio ed adeguamento e delle possibili alternative dl tracciato,
complete di svincoli ed innesti con la viabilita esistente.

33 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
contenutl:

le folografie dovranno rappresentare lo stato di faito dellopera (qualora
esislente), con paricolare evidenza dei punti di maggiore crilicila
tecnicoffunzionale dell'opera slessa (curve pericolose, innesti ed inlersezioni a
raso, tratti a visibilita ridotta, ecc.), e le aree di maggiore sensibilitd paesagagistica
ed ambientale (vicinanza di aree naturali protette, zone di particolare pregio
paesaggistico, edifici e monumentl di importanza storica ed architetionica,
abitazioni sparse, attraversamenti di centri urbani, ecc.). A ciascun fologramma
deve essere allegalo uno straicio planimelrico a scala adeguata, con indicazione
del punto di ripresa fotografica e del cono di visualizzazione.

3.4 CARTA DEI CONDIZIDNAMENTI IN RELAZIONE ALLE ALTERNATIVE
scala: 1:10.000
contenuti;

planimetria delle alternative di progelto con individuazione dei condizionamenti di
carattere geologico, geomorfologico e idraulicc nonché queli ambientali,
vincolistici e tecnico-funzionali che influenzano la scelta del fracciato
preferenziale.
Di seguito si riportano alcuni dei temi che polrebbero essere rappresentali
all'interno di tale elaboralo:
> Aspelti geologici:

o Aree fortemenie instabili
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3.6

= Aree ditulela idrogeologica
e Aree di amplificazione sismica locale
¥ Aspetti idrologici e idrautici:
s Aree di inondazione
 Aree di erosione
¥ Aspetli ambientali
« Aree di pregio naturalistico
= Aree vincolate ai sensi del D.Lgs 42/04
» Aree caralterizzate da presenze archeologiche
> Aspelti territortali
e Aree caratterizzale da elevala densita abilaliva, considerale come
indicatori del grade di sensibilita del teritorio relativamente alle
componenti rumore e atmosfera.
Poli di altrazione della domanda di traffico
Principali interferenze

Le zone individuate dovranno essere distinle in tre diversi livelli di

condizionamento: alio, medio, basso. A litolo esemplificativo e non esaustivo, si

riporia, di sequito, la descrizione dei tre livelli:

> Grado di condizionamento alto:
comprende le aree di interesse archeologico, SIC, ZPS, aree naturali
protette, tra le aree instabili quelle caratterizzate da movimenti gravitazionali
e di versante, lra le aree a sensibilitd (drogeologica quelle caratlerizzate
dalla presenza di pozzi e sorgenti caplale e produttive, quelle con carsismo
e quelle con falde sub-affioranti, tra le aree a criticita idraulica quelle che
rappresentano la zona di alveo ordinario;

¥ Grado di condizionamento medio;
comprende le aree vincolale dal D.lgs 42/04 {ad esclusione di quelle
archeologiche), tra le aree instablli quelle caratierizzate da soliflussi e colale
superficiali, ira le aree a sensibilitd idrogeologica quelle caratterizzate dalla
presenza di pozzi e sorgenti non caplale, tra le aree a criticitd idraulica
queile di esondazione;

¥ Grado di condizionamenlo basso: lutto le restanti zone.

Tale elenco non @ da considerarsi esaustivo di ulleriori condizionamenti che
dovessero essere presenti nel lerritorio interessato.

PLANIMETRIE E PROFILI LONGITUDINALI PER CIASCUNA ALTERNATIVA
scala: 1:5.000 - 1:5.000/1:500
contenuti:
In linea di massima nella parte inferiore della tavola sara riportata la planimetria e
in quella superiore |la quola parte corrispondente del prefilo longitudinale.
Il profito longitudinate dovra riportare le quote di terreno, di progetto, I'andamento
planimetrico, le distanze parziali & progressive, la suddivisione chilometrica, le
lunghezze e le pendenze delle livelletle, e saranno opporlunamente evidenziati i
tratti a raso, in rilevato, in trincea, i viadotti, le gallerie, ecc.

PLANIMETRIE E PROFIL! LONGITUDINALI TRACCIATO PREFERENZIALE
scala: 1:2.000 - 1:2.000/1:200

contenuti:

Capltolato d'oner
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in linea di massima nella parie inferiore della tavola sara riporlala la planimetria e
in quella superiore la quola parte corrispondente del profilo longitudinale.

Il profilo longitudinale dovra riporiare le quote di terreno, di progetio, I'andamenio
planimetrico, le distanze parziali e progressive, la suddivisione chilomelrica, le
lunghezze e le pendenze delle livelletie, e saranno opportunamente evidenziati |
tratli a raso, in rilevato, in trincea, | viadotti, le gallerie, ecc.

3.7 SEZION] TIPQO CORPO STRADALE E OPERE D'ARTE TRACCIATO PREFERENZIALE
scala: 1:200/100
contenuti:
per le sezioni tipo del corpo siradale saranno riportate la sagoma ativale e di
pragetio dellinfrastruttura da adeguare e/o ammademare, le inclinazioni delle
scarpate e le eventuali opere di protezione. Per le opere d'arle maggiori e minori
saranno riportate prospetti, sezioni trasversali e longitudinali, ed eventuali viste
prospettiche per ciascuna tipologla di struttura (pontl, viadolti , gallerie,
sovrappassi, soltopassi, tombini e scatolari, opere di regimazione, ecc.)
Dovranne inoltre essera redatie delle tavole con riportate le sezioni lipo, sia in
scava che In rilevalo, con indicazione degli interventi di mitigazione quali:
* inerbimenio delle scarpate;
* messaadimora di essenze arboree e arbustive;
s prolezione delle scarpate in trincea dal ruscellamento delle acque piovane,
con posa in opera di viminate vive, sluoie e geogriglie, ecc.;
» reti di recinzione a profezione della fauna e della microfauna, con indicazione
dell'aliezza e delle dimensioni della maglia;
e barriere acustiche.
38 LIVELL! DI TRAFFICO E RELATIVI LIVELL) DI SERVIZIO PER OGNI OPZIONE E NEI DIVERSI
SCENARI TEMPORALI
contenuti:
* rappresentazione del grafo della rete stradale attuale, di riferimento e dei vari
scenari analizzati;
suddivisione dell'area di studio in zone Origine/Destinazione;
rappresentazione, secondo una scala gerarchica (spessori @ colori), del flussi
di traffico e dei corrispondenii livelli di servizio stimati nello scenario: attuale,
alternaliva zero e di progetto (2 medio e lungo termine);
s flussogrammi anle e post operam degli svincoli.
3.9 CANTIERIZZAZIONE: UBICAZIONE CAVE E DISCARICHE E  VIABILITA'
CAVAJ/CANTIERE/DISCARICA
scala: 1:25.000 o 1:10.000
contenuti:
individuazione delle cave e discariche nella zona di area vasta, cosl come censito
dagli enti teeritoriali competenli o da analisi terriloriali, nonché della viabitita
inleressata dai mezzi d'opera dal cantiere siradale verso le aree di cava e
deposito scelti.
@A Capitolato d'onerl
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31

CANTIERIZZAZIONE: UBICAZIONE DELLE AREE DI CANTIERE E VIABILITA DI SERVIZIO
scala: 1:5.000
contenuti:
indicazione delle zone adibite a cantieri fissi € temporanel, delle cave, delle
discariche, delle aree destinate a deposilo e sloccaggio provvisorio dei materiali
di scavo da reimpiegare nell'ambito delfa costruzione defl'infrastrutiura stradale, e
della viabilita inleressata dai mezzi d'opera all'interno del cantiere siradale e da e
verso le aree di cava e deposilo.

SCHEDE DI CANTIERE

scala 1:2.000/1.000

contenuti:

Schede grafico descrittive, contenenti, per ciascun canliere:

312

3.13

rappresentazione su foto aerea / topografia / calastale,

rappresentazione rispetio a vincoli, pianificazione urbanistica, condizionamenti di
natura geologica, idrogeologica, ambientale e paesaggistica nonché rispetlo alluso
attuale del suclo,

indicazione della superficie occupata,

inquadramento fotografico con indicazicne del coni visivi,

localizzazione geografica e catasiale,

indicazioni sulla organizzazione del cantiere tipo e del campo tipo nonché sulla viabilita
di accesso,

Indicazione della sisiemazione morfologica post operam e di eventuali misure efo
Interventi di mitigazione previsti sia in corso d'opera che post operam,

descriziona sinletica dello stalo di fatto, dell'ulilizzo previsto in fase di costruzione e
defle modailila di recuperc ambientale.

SCHEDE DELLE CAVE/DISCARICHE DI POTENZIALE UTILIZZO

scala: 5.000

contenuti:

scheda grafico descrilta per ciascuna cavaldiscarica di polenziale utilizzo,
contenepte una sintetica caratierizzazione geologica ed idrogeoclogica,

{'indicazione della superiicie dell’area, della potenzialitd/capacita del sito, e degli
altri elementi di caratterizzazione acquisiti,

SISTEMAZIONE FINALE DEI SfTi DI CAVA, DISCARICA E DEPOSITO

scala 1:2.000/ 1:200

contenuti;

Capitolato d'oneri
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Planimetria e sezioni della sistemazione finale dei sili di cava, discarica e daposito, con
Individuazione degli interventi di recupero e ripristino ambientale da realizzare mediante
rimodellamenlo morfologico e rinaluralizzazione, Ivi inclusi interventi di regimazions
delle acque.

In planimetria saranno indicate le volumetrie interessale e, per ciascun tipo di opera a
verde anche realizzata con tecniche di ingegneria naturalistica, saranno specificale
I'estensione, il sesto di impianto, il tipo e la quantitd di materiale impiegato per unita di
riferimento {talee, pianle, sementi, terreno vegelale, etc), l'elenco delle specie di
progetto.

PLANIMETRIA DEGLI INTERVENTI DI MITIGAZIONE

scala: 1:5.000/2.000
contenuti:

Planimetria con individuazione degli interventi di inserimento paesaggistico e
ambientale, ovvero delle barriere antirumore; vasche per Il trattamento delle
acque di prima ploggia efo per la raccolla dl sversamenti accidentali; tombini
idraulici; sistemazioni spondali; passaggi faunisticl, opere a verde anche
realizzate con tecniche di ingegneria naturalisiica; ripristini amblentali (sili e piste
di canliere; viabilitd dismessa) e di eventuali allrl intervent! di mitigazione efo di
compensazione diversi da quelli sopra meanzionati.

In planimetria saranno distinti gli interventi individuati per la fase di costruzione da
quelli individuati per |a fase di esercizio.

La planimetria includerd una tabella riepilogativa comprendente, per ciascuna
lipologia di inlervenio, la descrizione, I'eslensione e le quantitd complessive.

SEZION) E DETTAGL] INTERVENT! DI MITIGAZIONE
scala; 1:200/100
contenuti:

Rappresentazione grafico-descritliva degli interventi di inserimento paesaggistico e
ambientale mediante piante, prospelll, sezioni e particolari costruttivi.

Le sezionl saranno individuate in corrispondenza delle tipologie costrutlive e del punti
piu significalivi del tracciato (aree di cantiere, aree intercluse, ciglio stradale, scarpata,
piede della scarpata, imbocchi delle gallerfa, viadotti, atiraversamenti fluviali, sponde
fluviali, etc).

Per quanto riguarda le opere a verde I'elaborato includera una tabella riepilogativa
comprendente, per eiascun tipo di opera a verde, la descrizione, il sesto di impianto,
I'estensione, il tipo e la quantita di materiale impiegato per unita di riferimento (lales,
piante, sement, terreno vegetale, etc), I'elenco delle specie di progetto.

Le scale riporiate sono indicative e possono subire modifiche a seconda dell'estesa del tratto
in progeito.
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4 QUADRO D] RIFERIMENTO AMBIENTALE
41 RELAZIONE DEL QUADRO DI RIFERIMENTO AMBIENTALE
contenuti:

Il Quadro Ambientale illusirata la metodologia per individuare e stimare gli impatti provocati
dall'opera sull'ambiente relativamente alle fasi anle-operam, corso-operam e post-cperam, per
ciascuna deflle alternative progettuali considerate nonché delle eventuali opere di viabilita
complementar|.

A tale scopo vengono analizzale le diverse componenti ambientali e mediante futilizzo di
indicatori sintetici (detti anche parametri) si perviene alla valutazione quali-quantitativa
dell'entita degli Impatti indotti dall'opera con riferimento alle fasi di realizzazione e di esercizio,
Vengono individuati le tipologie delle opere di mitigazione e qualsiasi altro intervento ritenuto
necessario per contenere, compensare o eliminare gli impatti.

Per quanto riguarda il quadro di riferimento ambientale, lo Studio di Impalio dovra essere
sviluppale secondo criteri descrittivi, analitici e previsionali.
Con riferimento alle componenti ed al faltort ambientali interessati dal progetio, il quadro di
riferimenic ambientale dovra:
» definire I'ambito territoriale, inleso come sito e come area vasta, ed i sistemi ambientali
+ inleressati dal progetto, sia direttamente che indirettamente, eniro cui & da presumere
che
+ possano manifestarsi effetti significativi sulla qualita degli stessi;
» descrivere | sistemi ambientali inleressali, ponende in evidenza I'eventuale criticita degli
equilibri esistenti;
¢ individuare e aree, le componenti, i fattori e gli aspetti ambientali e le relazioni tra essi
esistenti,
= che manifestano un caratlere di eventuale significativita e criticita, al fine di evidenziare
gli
s approfondimenti di indagine necessari;,
+ documentare gli usi plurimi previsti delle risorse, |a priorita negli ust delle medesime e gli
ulteriori usi potenziali coinvolti dalla realizzazione del progetto;
s documentare i livell di qualita preesistenti all'intervenio per ciascuna componentie
ambientale interessala e gli eventuali fenomeni di degrado delle risorse in atto.

In relazione alle peculiarita dell'ambiente interessalo ed ai livelll di approfondimento necessari
per la tipologia di intervento proposlo, il quadro di riferimento ambientale dovra:

e stimare qualitativamente e quantilativamente gli impatti indotti dalopera sui diversi
sistemi ambientali (fisico, naturale, antropico) ed evidenziare le relazionl tra le azioni
impatianti e le diverse componenti ed aspettl ambientali, considerando i rapporti
esislenti tra essi;

descrivere le modificazioni delle condizioni d'uso e della fruizione polenziale del territorio,
in rapporto allz siluazione preesistente;

descrivere la prevedibile evoluzione, a seguito dell'intervento, delle componenti ed aspetti
ambientali, delle relative inlerazioni & del sistema ambientale complessivo;

descrivere e stimare la modifica, sia nel breve che nel lungo periodo, dei livelli di qualita

preesistenti;

individuare fe situaziani areali e puntuali critiche in riferimento alle componenti ed aspetti
interessali, le cui misure di compensazione saranno descritie in dettaglio nel quadro di
riferimento progettuale;

e fllustrare | sistemi di intervenlo nellipotesi di manifestarsi di emergenze particolari.

Saranno, incltre, forniti gli elementi atti ad individuare i principali impatii prevedibill durante la
fase di costruzione, prevedendo le opere di mitigazione ed indicando aliresi le prescrizioni da
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inserire nei progetti esecutivi e nei capitolati di oneri per il contenimento di {ali impatti e per il
risanamento

ambientale.

La relazion

| ro_Ambieniale, dovrd contenere la caratllerizzazione dell nqol

mponenti ambientali:

Atmosfera

normaliva di riferimento

guadro meteo-climalico a scala regionale

quadro meteo-climalico dell’'area in esame:

> {emperatura, precipitazioni, umidita relaliva, vento

¥ classi di stabilitd atmosferica

descrizione delle sorgenti d'inquinamente e dei ricetlori sensibill

gli agentl inquinanti prodotti dal traffico stradale: CO, NOx, SOx, PTS, PM10,
PM2.5, COV, benzene, ecc.

caralterizzazione della qualila dell'aria allo stalo alluale mediante analisi
bibliografia dei dati disponibili presso gll enti di controllo nonché tramite eventuali
misure effetluale direttamente in loco.

determinazione delle emissioni degli autoveicoli (stalc altuale, opzione zern,
post-operam)

simulazioni: modello di dispersione {stato attuale, opzione zero, post-operam)
relativamente ai principali inquinanti da traffico stradale (CC, NOx, 50x, PTS,
PM10, PM2.5, COV, benzene, ecc.)

valutazione degll impatti a breve e a lunge termine relativamente al tracciato
stradale che tengano conto anche dell'effetic camino dei traiti in galleria (in
corrispondenza degli imbocchi e del punti di ubicazione di eventuali canne di
venlilazione);

* valutazione degli impatti temporanei in fase di canliere: si dovranno prevedere,

sulla base dei dati di progetto, gli incrementi di traffico, le emissioni in aimosfera
{lavorazioni, movimentazioni e mezzi) e le conseguenti misure di mitigazione

« confronto della componente opzione zero/post operam

« misure di mitigazione post operam

« indicazioni sul moniloraggio in fase di esecuzione/esercizio

e confronto tra le varie alternative di tracciato

» individuazione delle aree sensibili ed indicazioni circa la necessita di prevederne
il monitoraggio ambientale, sara basala sulla sensibilitd e vulnerabilita alle azioni
di progetto. individuazione del punii d2 monitorare all'inferno delle aree sensibili.

Ambiente idrico

e idrografia superficiale

s qualita delle acque superficiali

o ulilizzi delle risorse idriche superficiali.

s ricettori finali delle acque di piattaforma

+ interferenze strada/corpi idrici

= valulazione circa la necessita di dotare il sistema di smaltimenlo delle acque di
piattaforma di opere di presidio idraulico. La valutazione dovra essere effettuata
mediante un'analisi di quelle componenti ambientali che, pill o meno direttamente,
potrebbero subire ripercussioni negative legate alla immissione nell'ambiente di
sostanze contaminanti per effetlo di sversamenti accidenlali; {ale analisi dovra
consentire di identificare gli eventuali “ambiti a rischio” (legati alla presenza di punti
di captazione ad uso potabile come sorgenti e pozzi, di falde superficiall, di acquiferi
vulnerabili, di ecosistemi naturali di tipo sensibile, etc.....) in funzione dei quali
saranna definiti gli accorgimenti ottimali per limitare e/o possibilmente ridurre a zero
i danni.
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impatti in fase di cantiere: si dovra valutare Iz qualila ambientale in fase d
costruzione, descrivendo gli usi, i fabbisogni e | melodi di depurazione delle acque
nella fase di cantiere.

» impattl in fase di e di esercizio

e interventi di mitigazione e compensazione

« confronto tra le varie alternative di tracciato

¢ individuazione delle aree sensibili ed indicazioni circa [a necessita di prevederne
il monitoraggio ambientale, sara basata sulla sensibilith e vulnerabiliti alle azionl
di progetto. individuazione dei punti da monitorare all'interno delle aree sensibili.

Suolo e soltosuolo

= geologia
geomoriologia
idrogeologia: permeabilitd e vulnerabilitd degli acquiferi, individuazione pozzi e
sorgenti e delle aree di tulela previste dalla normativa, nell'ambito delle possibili
interferenze legale al progeito

s qualila delle acque sotterranee

=  ulilizzi delle risorse idriche sollerranee

» individuazione zone geologicamenie e idrogesclogicamente sensibili

« caratlerizzazione pedologica dei lerreni

s uso del suclo

o impattiin fase di cantiere e di esercizio

» interventi di miligazione

» confronto tra le varie allernative di tracciato

» individuazione delle aree sensibili ed indicazioni circa la necessita di prevederne

il moniloraggio ambientale, sara basata sulla sensibilita e vulnerabilila alle azioni
di progetto, individuazione dei punti da monilorare all'interno delle aree sensibili,
Veagetazione, flora e fauna
Vegelazione e flora:
o descrizione generale dell'area e dei riceltori interessati
fitoclima e vegetazione potenziale
analisi delle categorie vegetazionali
naluralita e sensibilita delle formazioni
specle floristiche di interesse comunilario efo nazionale
individuazione delle aree sensibili
descrizione di eventuali siti Bicitaly interferiti e conclusioni circa fincidenza
dell'opera sulle singole specie/habitat come desunte da apposita relazione per la
*Valutazione di Incidenza™ redatta secondo il DPR n® 120/2003
e impattiin fase di cantiere e di esercizio:
> sofirazione di vegetazione
3 allerazione di composizione e struliura delle fitocenosi
> inlroduzione di specie estranee alla flora locale
e interventi di miligazione e compensazione - descrizione della tipologia delle opers
a verde con indicazione delle specie arboree ed arbustive da mettere a dimora
confronlo ira le varie alternative di lracciato
individuazione delle aree sensibili ed indicazioni circa la necessila di pravederne
i monitloraggio ambientale, sara basala sulla sensibilitd e vulnerabilita alle azioni
di progetto. individuazione dei punti da monilorare all'interno delle aree sensibili.

Fauna:
» descrizione generale dell’area e dei riceltori interessati
caratterizzazione fauna locale
zonizzazione in aree faunistiche omogenee
fauna a priorita di conservazione
individuazione delle aree sensibili
descrizione di eventuali siti Biollaly inlerferiti e conclusioni circa Vincidenza
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dell'opera sulle singole specie/habital come desunte da apposita relazione per la
“Valutazione di Incidenza™ redalta secondo il DPR n® 120/2003

impatti in fase di cantiere e di esercizio:

¥ softlrazione efo alierazione di habitat faunistic

» interferenza con gli spostamenti della fauna

» interventi di mitigazione e compensazione
s confronto tra le varie alternative di tracciato
s individuazione delle aree sensibili ed indicazioni circa la necesslita di prevedarne
il monitoraggio ambientale, sara basata sulla sensibilitd e vulnerabilita alle azioni
di progetto. individuazione dei punii da monitorare all'interno delle aree sensibili.
Ecosistemi

individuazione delle unita ecosistemiche naturali e antropiche presenti nel terrilorio
attraversato dall'infrastruttura

caratterizzazione qualitativa delle componenti biotiche (specie animali e vegetali) e
ablotiche (sostanze non viventi), dell'ambiente e delle condizioni chimico fisiche
presenti nelle singole unita ecosistemiche

descrizione delle relazioni tra [e varie componenti biotiche e abiotiche presenti nel
singolo biosistema e delle Interrelazioni con i sistemi ecologici finitimi

eventuali rilevamenti diretti sul grado di maturitd degli ecosistemi e sullo stato di
qualita di essi

la stima della diversita biologica tra la situazione alivale e quella polenzialmente
presente nell’habitat in esame, riferita alle specie pit significalive (fauna veriebrata,
vegelali vascolari e macroinveriebrati acqualici). In particolare si confrontera la
diversita ecologica presente con quella oltimale ipotizzabile in situazioni analoghe
ad elevata naturalita; la criticila verra anche esaminata analizzando le situaziont di
alla vulnerabilita riscontrate in relazione ai fattori di pressione esistenti ed allo stalo
di degrado presente

analisi della struttura della refe ecologica presente, individuando: core areas
(anche a livello di area vasta); corridol ecologicl; stepping stones e buffer zones
studio del grado di alterazicne/influenza degli ecosistemi in relazione alla
realizzazione dell'opera

interventi di miligazione e compensazione

confronio tra le varie alternative di tracciato

individuazione delle aree sensiblli ed indicazioni circa la necessita di prevederne
il monitoraggio ambientale, sard basata sulla sensibilita e vulnerabilita alle azioni
di progetio. individuazione dei punti da monitorare all'interno delle aree sensibili.

Rumore e Vibrazigni

Rumore:

riferimenti normativi

individuazione dei ricettori potenzialmente impattati {sensibili @ non)

rilievi acustici presso i ricetiori potenzialmente impattati per la caratlerizzazlone
acustica siluazlone ativale e/o per la taratura del modello previsionale;

descrizione del modello previsionale utilizzato per simulare la generazione e la
propagazione del rumore, specificando i dati di input e | dati di output;
caratlerizzazione siluazione alluale medianie utilizzo di modelli previsionali
tridimensionali a riflessione multipla previa taratura acustica del modello con i
rilievi acustici

caratlerizzazione siluazione post-operam e posi-miligazione, ove necessario,
mediante l'utilizzo di modelli tridimensionali a riflessione multipla

studio previsionale dell'impatto acustico in fase di cantiere, elaborato al fine di
determinare I'entitd delle emissioni sonore prodoite nelle aree di cantiere in
funzione delle diverse fasi di lavoro previste dal cronoprogramma, del tipo di
tavorazioni e del macchinari ufilizzati
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misure di mitigazione In fase di cantiere

dimensionamento di interventt di mitigazione

descrizione del ricettori su cui & pecessario un intervento mitigativo diretlo e
tipologia di intervenio previsto

confronto tra le varie alternative di tracciato

individuazione delle aree sensibili ed indicazioni circa la necessita di prevederne
il monitoraggio amblentale, sara basata sulla sensibilita e vulnerabilila alle azioni
di progetto. individuazione dei punti da monitorare all'intemno delle aree sensibili.

Vibrazioni:

riferimenti normativi

definizione delle fonli di vibrazioni

classificazione della sensibilita degli insediamenti influenzati dali'opera
caratlerizzazione geolilologica del terreno

individuazione dei ricettori potenzialmente impattati

impalti in fase di canliere e di esercizio

interventi di miligazione & compensazione

confronto tra le varie alternative di tracciato

individuazione deile aree sensibili ed indicazion| circa la necessita di prevederne
il moniloraggic ambientale, sara basata sulla sensibilitd e vulnerabilita alle azioni
di progetto. individuazione del punti da manitorare all'interno delle aree sensibili.

Paesaggio

descrizione del caralteri paesaggistici dell'area di intervenlo relativamente a:
caratteri geomorfolagici; appartenenza ai sistemi naturalistici ed aree a valenza
ambientale (biotipi, riserve, parchi naturali, boschi, etc....), insedialivi storici
{centri storici, edifici slorici diffusi, ...), paesaggi agrari {asseili collurali tipici,
sistemi tipologici rurali, ....), tessiture territoriali storiche; aspelli archeologici,
aspelti architettonici e storico-culturali; analisi della qualita percettiva
{apparlenenza a percorsi panoramici 0 ad ambili di percezione da punti o
percorsi panoramici)

aspetti archeologici

definizione della qualitd paesaggistica del coniesto analizzato e individuazione
delle criticitd paesagaistiche mediante I'analisi di opportuni parametri di lettura
(diversita, integrita, qualita visiva, rarita, degrado)

identificazione del rischic paesaggistico, antropico ed ambientale mediante
Ianalisi di opportuni parametri di lettura (sensibilita, vulnerabilita/fragilita, capacila
di assorbimento visuale, stabllita, inslabllita)

identificazione deght effelti dovuti alle trasformazioni dal punlto di vista
paesaggistico con I'analisi qualitativa degli impatti diretti ed indiretti, reversibili ed
irraversibili, sia in fase di costruzione che di esercizio, con esplicitazione dei
criteri di valutazione, e individuazione delle principali criticita;

descrizione delle misure di mitigazione (in fase di cantiere e di esercizio), degli
interventi di inserimento paesaggistico-ambientale e degli eventuall interventi di
compensazicne, ripristino e riqualificazione ambientale,

confronto tra le varie alternalive di tracciato

individuazione delle aree sensibili ed indicazioni circa |a necessita di prevederne
i moniioraggic ambientale, sara basala sulla sensibilita e vuinerabilita alle azioni
di progetto. individuazione dei punti da monitorare all'interno delle aree sensibili.

Salute pubblica

identificazione delle cause di rischio con parlicolare riferimento alla presenza di
stabilimenti a rischio di incidenti rilevanti (allegando, ove necessario,slralcio
planimetrico esemplificativo).

T

==
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destino degli inquinanti — esposizione della comunita
sicurezza stradale

s Bibliografia e fonli consultate

Tavole del quadro di rifarimento amblentale

4.2 ATMOSFERA: PLANIMETRIA DE! RICETTORI E CONCENTRAZIONI INQUINANTI {NOX, CO,
S0z, PM10, PM2.5) STATO ATTUALE
scala: 1:5.000
contenuti:
per ciascun Inquinante considerato sara elaborata una planimetria in cui saranno
evidenziatl l'opera in progetio completa di evenluali sislemi di venlilazione di
potenziale impatto sulla componente (canne di ventilazione), 'ubicazione dei punti
di misura e i relativi valori di concentrazione riscontrati, i ricettori sensibill e le curve
di isoconcentrazione allo stato attuale.
43 ATMODSFERA: PLANIMETRIA DEl RICETTOR! E CONCENTRAZIONI INQUINANTI {NOx, CO,
502, PM10, PM2.5) OPZIONE ZERO
scala: 1:5.000
contenutl:
per ciascun inquinante considerato sara elaborata una planimetria in cui saranno
evidenziati l'opera in progetio completa dei sistemi di venlilazione di potenziale
impatto sulla componente {canne di ventilazione}, I'ubicazione dei ricettori sensibili,
i relativi valori delle concentrazioni previste, le curve dl isoconcentrazione nella
situazione opzione zero
4.4 Atmosfera: planimetria dei ricettori e concentrazioni inquinanti (PTS, PM10,
PM2.5) corso operam
scala: 1:5.000
contenuti:
per ciascun Inquinante considerato sara elaborata una planimetria in cui saranno
evidenziale le aree di cantiere, 'ubicazione dei ricettori sensibili, i relativi valari
delle concenlrazioni previsle, le curve di isoconcentrazione nella situazione in fase
di realizzazione
4.5 ATMOSFERA: PLANIMETRIA DEI RICETTORI E CONCENTRAZIONI INQUINANTI (NOX, CO,
S02, PM10, PM2.5) POST-OPERAM
scala: 1:5.000
contenuti:
per ciascun inquinante consideralo sara elaborata una planimetria in cui saranno
evidenziati 'opera in progelio, I'ubicazione dei ricettori sensibilf, | relativi valori delle
3 Capitotato d'oneri

Pagina 18 di 30



concentrazioni previste, le curve di isoconcentrazione nella situazione post-operam
e gli interventi di mitigazione.

4.6 CARTA DEL RETICOLO IDROGRAFICO E DEI RICETTORI DELLE ACQUE DI PIATTAFORMA
seala: 1:10.000
contenuti:
rappresentazione dell'asselto idrologico e del reticolo Idregrafico dell'area
interessata dal progelto, delle aree di pertinenza idraulica, dei laghi, bacini, zone
paludose e salmastre, delle zone di interferenza e della rele idrografica
intercettata. Perimetrazione delle aree a rischio idraulico e delle aree di versante
in disseslo, cosl come individuate dai PAI, ove disponibili, ovvero dagli studi
idraulico, geologico e geomorfologico effettuati. Individuazione dell'impianto di
drenaggio delle acque di piatiaforma, dei tombini, degli scalolari, dei colatori
naturali potenziali ricettori delle acque di piattaforma e delle vasche di prima
pioggia e/o per la raccolia di sversament! accidentali.

47 CARTA GEOLOGICA E GEOMORFOLOGIA
scala: 1:5.000/10.000
contenuti:
rappresentazione delle unitad litologiche, siratigrafiche e letloniche, delle
formazioni, dei limiti delle formazioni, degli element} strutlurali pii significativi
(sinclinali, anliclinali, faglie, giacilure ed inclinazioni degli slrati), delle aree
potenzialmente instabili, dei processi geomorfologici attuali o passati e
ubicaziene delle indagini geognostiche.

4.8 CARTA IDROGEQLOGICA
scala: 1:5.000/10.000
contenuti;
rappreseniazione delle unitd omogenee dal un punlo di vista della permeabilita,
indicazione della direzione e soggiacenza defla falda, ubicazione dei punti di
caplazione {domestici, agricoli, industriali) e delle aree a rischio idrogeolagico.

4.9 CARTA DELLA VULNERABILITA’ DEGLI ACQUIFERI
scala: 1:5.000/10.000
contenuti:
rappresentazione delle aree caratierizzate da differenti gradi di vulnerabilita,
intesa come facilita di penetrazione e di diffusione di un inquinante nelle acque
sotierranee, in dipendenza dalle caratteristiche granulometriche dei terreni e dalle
condizioni idrogeologiche del sottosuolo.

410 CARTA DELL'USO DEL SUOLD
scala: 1:10.000
contenuti:
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La Carta dell'uso del suolo, da redigere alla scala di progetto, & elaborata con
riferimento al 3° livello del sistema CORINE Land Cover, integrando | dati
disponiblli in bibliografia con | dali desumibili da fotointerpretazione e ricognizioni
in sito.

La carta riporta le seguenti matrici:

s malrice aniropica

inclusi, a titolo esemplificativo © non esaustivo, i centri storici, le zone urbane, le
zone industriali, commerciali e infrastrutlurali, le zone estrattive, di cantiere, di
discarica e degradale, le zone verdi artificiali (aree verdi urbane, cimiteriali,
ricreative e sportive) e quant'aliro sopra non specificalo di rilevanza nell'area
oggetto di studio;

* malrice agricola

incluse, a titolo esemplificativo e non esaustivo, le colture con case sparse, |
seminativi (incluse risaie), le collure permanenti (inclusi frutteti, vigneli, oliveli), |
prati stabili, le zone agricole elerogenee e quant'altra sopra non specificato di
rilevanza nell'area oggetio di studio.

« malrice nalurale

dove a titolo esemplificalivo e non esaustivo sara riportata la rappresentazione
delle zone boscate e delle altre aree naturali, delle aree adibite a prato e pascolo
incolto, dei corsi e specchi d'acqua, delle aree golenali con vegetazione idrofita e
quant'altro sopra non specificato di rilevanza nell'area oggeito di studio,

411 CARTA DELLA VEGETAZIONE REALE
scala 1:5.000
contenuti:

Individuazione delle associazioni vegelali nell'ambita dei principali ecolopi presenti
{corsi & specchi d'acqua, boschi di caducifoglie, boschi di conifere, arbusteti, garighe,
macchie, praterie, pascoli, etc).

Le associazioni vegeiali saranno descritte dal punto di vista fisionomico e struiturale
con riferimento al sistema di classificazione CORINE Land Cover {IV e V livello) e, per
le situazioni pid complesse, tipizzate e classificate dal punto di vista fitosociolegico.

La Carta risulterd coerente con la Carta dell’Uso del Suolo eveniualmente redatta
nell'ambito del progetlo, di cui approfondira il livello di dettaglio della “matrice naturate”
ovvero delle formazioni naturali e seminaturali.

Indicazione delle sezioni ambieniall di riferimento.

412 SEZIONI AMBIENTALI E VEGETAZIONE REALE
scala 1:500/ 1:200
contenuti:

Individuazione delle associazioni vegelali con rappresentazione delle specie
caratteristiche e dominanti. Indicazione del perimetrc entro cui si sviluppera l'intervento.
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413 CARTADELLE UNITA ECOSISTEMICHE
scala 1:5.000
contenuti:

planimetria di progetto con individuazione delle unila ecosistemiche presenti nel
{erritorio interessato dall'opera, con individuazione degli principali ecotopi {corsi e
specchi d'acqua, greti fluviali, ambienti costierl, paludi, dune, boschi, arbusteti,
garighe, macchie, praterie, pascoli, colture permanenti, seminativi, aree orticole,
aree urbane, aree industriali, etc).

Indicazione in forma tabellare del grado di pregio faunistico delle diverse unita
ecosistemiche; aree a scarso valore faunistico {zone edificate, residenziali,
produttive, induslriali, con attivitd di cava, ecc.), aree a basso valore faunistico
{coltivazioni, seminalivi, ecc,), aree a medio valore faunistico (frutieti, oliveti,
vigneti, rimboschimenti, ecc.), aree ad elevafo valore faunistico {pascoli, prati
alberati, cespuglieti, macchia mediterranea, boschi, ecc.), aree ad molio elevato
valore faunistico (acquitrini, vegetazione Iidrofita lungo corsi d'acqua, aree
palustri, ecc.).

414 CARTA DELL'IDONEITA AMBIENTALE
scala 1:10.000/ 1:5.000
contenuti:
individuazione dei livelli di idoneita amblentale per la fauna, in corrispondenza dei
principall ecotopi presenti (corsi e specchi d'acqua, greti fluviali, ambienti costieri,
paludi, dune, boschi, arbusteti, garighe, macchie, praterie, pascoli, colture
permanenli, seminativi, aree orticole, aree urbane, aree industriali, elc).

Sara individuala una scala di idoneitd ambientale distinta nelle classi molto alta,
alla, media, bassa, nulla.

415 ECOSISTEMI: ECOMOSAICO — RETI ECOLOGICHE
scala: 1:10.000
contenuti;
individuazione carlografica delle unitd ecosistemiche presenti nel territorio e
rappresentazione delle principali relazioni spaziali tra i diversi ecolopi.
Rappreseniazione degli elementi fondamentali delle reti ecologiche quali, core

areas (aree centrali), buffer zones (fasce di protezione), corridoi ecologici (fasce
di connesslone), stepping zones (aree sparse).

416 RUMORE; CARTA DEI RICETTORI, ZONIZZAZIONI ACUSTICHE COMUNALI E DE) PUNTI DI
MISURA
scala: 1:5.000
contenuti:

planimelria in cul sono indicati:
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1) le fasce di pertinenza acuslica dell'infrastrutiura stradale in progetic e delle
infrastrutture siradali e/o ferroviarie esistenti nell'area di studio.

2} il corridolo acustico di 500m di targhezza, all'interno del quale sono riconosciuti
gli eventuali ricettori sensibili (di classe 1)

3} i ricellori potenziaimente Impattati e loro deslinazione d'uso attuale,
considerando quelli posti all'interna delle fasce di pertinenza, quelli sensibili posti
all'interno del corridoio acuslico, quelli presenti al di fuori delle fasce di pertinenza
che si ritiene (anche in base alle condizioni propagative) possano essere
influenzati dalla realizzazione della nuova opera

4) per la fascia terriloriale al di la delle fasce di perlinenza acustica, la
Zonizzazione acustica, se esisienle o in alternativa, la destinazione d'uso da PRG
comunale.

5) localizzazione dei punti di misura ove sono stali eseguiti | rilievl fonometrici,
distinguendo le posizioni in cui sono stati eseguili su lungo periodo (meniioraggi)
e quelli su breve periodo.

4.17 STUDIO ACUSTICO: SCHEDE DI CENSIMENTO DEI RICETTORI
contenuti:

l.'elaborate contiene le schede di identificazione dei ricettori posti lungo §! tracciato,
all'interno della fascia di pertinenza opporiunamente individuala in base alla normativa.
La scheda, elaborata per ogni ricetlore acustico rilevato, é corredata da folografie
recenti dello stesso e da uno stralcio planimelrico individuante la corretla ubicazione di
ess50.
L.a scheda relativa ad ogni ricettore deve contenere:
e numero identificativo del ricettore;
progressiva relativa al tracciato;
numero di riferimenio della fotografia allegata;
toponimo del luogo di ubicazione;
dati caratteristici del ricetiore esaminato;
numero dei piani;
distanza dall'infrastruttura stradale in progetio;
destinazione d'uso rispetto alla pianificazione locale;
slalo di conservazione;
orientamento rispetto alla strada in progetto;
descrizione degli infissi.

4.18 RUMORE: CLIMA ACUSTICO STATO ATTUALE
scala: 1:5.000
contenuti;
planimetria conlenenie I'opera in progetto, I'ubicazione e la tipologia dei ricettori
potenzialmente impatiati, la mappatura acustlica ela curve isolivello (a passo 5
dB) dei valori di Leg(A), diurno e nolturno, relative allo stato attuale.
NOTA: la quota alla quale impostare la mappa orizzontale & di 2 m.

419 RUMORE: RAPPORTO DI MISURA PER | RILIEVI ACUSTICI

contenuti:

Ai sens| del DM 16/3/98, 1 risullati dei rilevamenli devono essere trascritti in un
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4,20

4.21

422

rapperio che contenga almeno | seguenti dati:

a) dala, lucgo, ora del rilevamento e descrizione delle condizioni
meteoralogiche, velocila e direzione del venlo;

b) tempo di riferimento, di osservazione e di misura;

c) condizioni di misura (altezza e posizione del microfono rispetto al
ricettore,elc.)

d) catena di misura completa, precisando la sirumeniazione impiegata e relativo
grado di precisione, e del certificato di verifica della taratura;

e) I livelli di rumore rilevati nel periodo di riferimento diurno e notturno {Leq{A)
orario, giornaliero, seltimanale) in relazicne alla melodologla adottata;
andamenti temporali dei fivelli di rumore misurati su base giornaliera; livelli
percentili (L1, L10, L50, L80; L95; L99) sulla scala delle frequenze

f) classe di destinazione d'uso alla quale appartiene il luogo di misura e limiti di
rumore vigenti;

g) modello, tipo, dinamica e risposta In frequenza nel caso di utilizzo di un
sistema di registrazione o riproduzione;

ed inolire:

3 coordinate GPS del punto di misura;

¥ fotografia del microfonio orientato verso I'asse stradale di progetto,

¥ slralcio planimetrico def punto di misura, contenente anche l'angolo di visuale
della foto;

» nel caso dl utilizzo di lecnica di camplonamento, occorre anche indicare, per
ciascuna misura, olire i dati acusticl anche | dati di traffico correlati (numero di
veicali per le re o quattro calegorie base).

RUMORE: TABELLE VALORI ACUSTICI DELLO STATO ATTUALE

contenuti:

Tabelle in cul sono riportali i livelli di pressione sonora misurati o eventualmente
stimali tramile modellc matematico previsionale con riferimento ai riceltori
individuati e rappresentali nella CARTA DE! RICETTORI E DEI PUNTI DI
MISURA. In particolare ad ogni ricefiore dovranno essere associate, con
riferimento ai periodi diurno e nottumo, le seguenti informazioni: numero
identificativo, limiti di rumore vigentl in base alla classe acustica e per ogni piano
del ricetlore: livello di rumore, evenluale esubero del livello di rumore rispetto al
limite normativa.

RUMORE: CLIMA ACUSTICO DELLO STATO DI PROGETTO
scala: 1:5.000
contenuti:
planimetria contenente I'opera in progetio, I'ubicazione e la tipologia dei riceltori
polenzialmente impattati, la mappatura acustica e/o curve isolivello (a passo 5
dB) dei valori di Leq(A). diurno e notturno, reiative allo stato di progetto.
NOTA: la quota alla quale impostare la mappa crizzontale & di 2 m.
RUMORE: CLIMA ACUSTICO IN FASE DI CANTIERE
scala: 1:2.000

contenuti;

planimetria contenente le aree di cantiere nei vari scenari pid rappresentativi
delle fasi di cantiere in funzione del croncprogramma lavori, con rappresentate le
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4.23

424

4.25

4,26

sargenti sonore puntuall fisse (comprese eventuali ventole areazione gallerie),
quelle linearl rappresentative del mezzi In movimento lungo specifici percorsi
{autocarri per movimentazione terra) ed inolire quelle supericiali in
corrispondenza di delerminale aree le cui lraiellorie non sono definibili a priori
{ruspe o escavalori in fase di sbancamenio, livellamenlo....). Sard inolire
rappresentata la mappatura acustica efo curve isolivello (a passo 5 dB) del valori
di Leq(A), diumo e nollurmo (nel caso siano previste lavorazioni all'aperta).
NOTA: la quota alla quale impostare la mappa orizzontale & di 2 m.

RUMODRE: TABELLE VALORI ACUSTIC! IN FASE DI CANTIERE
contenuti:

Tabelle in cui sono riportati i livelli di pressione sonora misurati o eventualmenie
stimati tramite modello matematico previsionale con riferimento ai ricettori
individuati e rappresentati nela CARTA DElI RICETTORI E DElI PUNTI DI
MISURA. In particolare ad ogni riceltore dovranno essere assoclale, con
riferimento ai periodi diurno e notturno (nel caso siano previste lavorazioni
all'aperta), le seguentl informazioni: numero identificativo, limiti di rumore vigenti
in base alla classe acuslica e per ogni piano del ricetiore: livello di rumore,
eventuale esuberc del livello di rumore rispetto al limite normativo.

RUMORE: CLIMA ACUSTICO POST MITIGAZIONE IN FASE DI CANTIERE
scala: 1:2.000

contenuti:

planimetria conienente le aree di canliere, I'ubicazione e la tipologia dei ricettori
potenzialmente impattali, la mappalura acusfica efo curve isolivello (a passo &
dB) dei valori di Leq(A), diurno e nolturno (net casc siano previste lavorazioni
all'aperta) , relalive allo stato post-mitigazione.

NOTA: la quola alla quale impostare la mappa orizzontale & di 2 m.

RUMORE: TABELLE VALORI ACUSTICI DELLO STATO DI PROGETTO

contenuti:

Tabelle in cui sono riportati | livelli di pressione stimati tramite modello
malematico previsionale con riferimento ai ricetlori individuati e rappresentati
nella CARTA DEI RICETTORI E DEI PUNTI DI MISURA. In particolare ad ogni
ricettore dovranno essere associate, con riferimento ai periodi diurno e notturno,
le seguenti informazioni: numero identificativo, limiti di rumore vigenti in base alla
classe acustica e per ogni piano del ricettore: livello di rumore, differenza del
livello di rumore posi operam e ante operam, eventuale esubero del livello di
rumore rispetio al limite normativo.

RUMORE: CLIMA ACUSTICO RELATIVA ALL'OPZIONE 2ERO
scala: 1:5.000
contenuti:
planimetria contenente I'opera in progetto, I'ubicazione e la tipologia dei ricettori
potenzialmenle impaliati, 1z mappalura acustica e/o curve Isolivello (a passo 5

dB) dei valori di Leg(A), diumo e natturno, relalive all'apzione zero.
NOTA: |a quota alla quale impostare la mappa orizzontale & di 2 m.
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4,27 RUMORE: TABELLE VALORI ACUSTICI RELATIVI ALL’OPZIONE ZERO

contenuti:

Tabelle in cui sono riportati i livelli di pressione stimati tramile modello
matematico previsionale con riferimento ai ricetiori individuati e rappresentati
nella CARTA DE! RICETTORI E DEI PUNTI DI MISURA, in particolare ad ogni
ricettore dovranno essere associate, con riferimento al periodi diurno e notlurno,
le seguenti informazioni: numero identificativo, limiti di rumore vigenti in base alla
classe acustica e per ogni piano del ricettore: livello di rumore, differenza del
livello di rumore opzione zero e ante operam, eventuale esubero del livello di
fumore rispetto al limite normativo.

4.28 RUMORE: CLIMA ACUSTICO POST-MITIGAZIONE
scala: 1:5.000
contenuti:

planimetria contenente l'opera in progetto, F'ubicazione e la lipologia dei ricettori
potenzialmente impattati, la mappatura acustica elo curve isolivello (a2 passo 5
dB) dei valori di Leq(A}, diurno e notturno, relative allo stato post-mitigazione.
NOTA: la quola alla quale iImpostare |la mappa orizzontale & di2 m.

429 RUMORE: TABELLE VALORI ACUSTIC| POST-MITIGAZIONE

contenuti:

Tabelle in cui sono riportali | livelli di pressione sonara slimati tramite modelio
matematico previsionale con riferimenio ai ricettori individuati e rappresentati
nella CARTA DE! RICETTORI E DEI PUNT! DI MISURA. In particolare ad ogni
ricettore dovranno essere assaclate, con riferimento ai periodi diurno e notturno,
le seguenti informazioni: numero identificativo, limiti di rumore vigenti (LegA) in
base alla classe acustica e per ogni piano del ricettore: livello di rumore,
differenza del livello di umore post operam e post miligazione, eveniuali esubesi
residui del tivello di rumore rispetio al timite normativo.,

4,30 CARTA DEL CONTESTO E STRUTTURA D] PAESAGGIO
scala: 1:50.000/25.000

contenuti:

lettura strullurale del paesaggio con individuazione delle "componenti fisiche
elementari” del terrilorio, (sistemi vegetazionali, rilievo, rete idrografica, ....), che,
altraverso la loro aggregazione, definiscono ambiti territorialt pii ampi,
caratterizzati dalla omogeneita naturalistica e morfologica. La carta riporta altrest
la lettura dei caratteri culfurali della stratificazione antropica sul territorio, delle
modalitd di insedlamenlo ed dell'evoluzione della presenza umanz nelle sue
testimonianze storiche e alluall. Dalla sovrapposizione delle due letture sopra
evidenziate, scalurisce la definizione del *contesto” inteso come guella parte del
territorio all'internc del quale le relazioni tra le componenti infrastrutiurali-
insediative, morfologico-ambientali e storico-testimoniali si  presentano
significative, riconoscibili e differenti da quelle presenti in altre parti del territorio. Il
contesto, assumendo il sistema stradale come chiave interpretativa, costiluisce lo
sfondo per comprendere e valutare il ruoio dell'intervento progettuale all'interno di
una rete pib ampia di relazioni. La “strutlura”® rappresenta uno sguardo pid
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distante, rivolto al territorio allargalo, che inlercetia i caratteri, le geometrie e le
funzioni, Essa raffigura la fisionomia del coniesto evidenziala atiraverso |l
riconoscimento delle componenti infrastrutturali-insediative, storico-testimoniali e
delle loro reciproche relazioni.

4.31 ELEMENTI DI STRUTTURA DEL PAESAGGIO

scala: 1:10.000
contenuti:

I! paesagglo & rappresentato mediante 'elaborazione di folo aree non zenilali che
evidenzia le sequenze paesisliche ricorrenti e le immagini dominanti.
In particolare, l'interpretazione del paesaggio, del contesto di studio individuato, sara
articolata e illustrata come rapporto fra tre diverse letture costituite da:

- Elemenii di struttura del paesaggio rappresentano configurazioni morfologiche,

ambientali ed insediative che concorronc allindividuazione delle sequenze
paesistiche ricorrenti e delle immagini dominanti necessarie al riconoscimento del
paesaggio;

~  Criticita del paesaggio rappresentano ed evidenziano le problemaliche che si
instaurano tra la strada e le componenti del paesaggio;

- Obieltivi di sfondo cosliluiscono il riferimentc per lindividuazione di criteri
progetiuali coerenti con il paesaggio e riconducibili a tre grandi famiglie temaliche:

- Prestazioni funzionali. costituisco |l riferimento per l'individuazione di
criteri progetiuali che soddisfino le esigenze di efficienza e sicurezza
con coerenza con il paesaggio;

- Sostenibilita: costituisce il riferimento per lindividuazione di criteri
progettuali che garantiscano la salvaguardia, il recupero ed il
polenziamento delle connessioni ecologiche e degli ecosistemi in
coerenza con il paesaggio;

~ Valorizzazione: costituisce il riferimento per l'individuazione di criteri
progettuali capaci di promuovere lo sviluppo dei beni e delle risorse
locali in coerenza con le potenzialitd del paesaggio.

4.32 ELEMENTI DI VALORIZZAZIONE

scala: 1:10.000
contenuti:

La carta riporia l'individuazione degli elementi di valorizzazione del paesaggio o di
potenziale valors, che possono identificare e tipicizzars il contesto di studio.

La definizione dei valori atiribuiti alle diverse componenti dei paesaggi si relaziona al
grado di integrila, significativitda e rilevanza dei caratteri strutturali identificativi ed
ordinari esistenti e dei loro sistemi di relazione tenendo conto del seguenti parametri:
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- presenza di elementi e sislemi di beni culturali o naturali riconosciuti a livello
nazionale e internazionale e per i giudizi espressi dalla societa locale.

- grado di riconoscibilitd delle malrici storiche intesa come la capacila di un
paesaggio di conlinuare esprimere le relazioni proprie di una specifica modalita
di organizzazione del territorio;

- complessita dei mosaico agrario;

- presenza di piante monumentali, di coltivazioni agrarie e foreslali di pariicolare
rilevanza naluralistica ed ambientale;

- presenza di elementi fortemente riconoscibili allinterno di tale strultura
(eccellenze).

PERCEZIONE VISIVA ED INTERVISIBILITA’

scala: 1:10.000
contenuti:

L'analisi percettiva sara sviluppata, nel presente elaboralo, altraverso una lettura
“dall'esterno” dellincidenza detla visibilita dell'opera sul territorio circoslante, ulilizzando
varie scale di leftura o parametri di incidenza®; Tale elaboralo portera, tra I'altro
allindividuazione di aree sensibili all'impalto visiveo,

Nell'ambito dell'area vasia, occorrera individuare V'area di infervisibilita, ossia del
contesto morfologico all'interno del quale la presenza di parlicolari emergenze, ritenute
tali o per la specifica conformazione fisica o per la presenza di elementi ricettori {sia di
tipo statico - come elemenli edilizi isolall - che dinamico come le infrastrutture viarie),
presentano una polenziale criticitd visiva all'inserimento dell'elemento infrastrulturale,
oggelio dello studio. Il bacino visuale dell'opera andra articolato su una prima fascia di
territorio, nelle immediate vicinanze dell'opera, ove sono attinte le visuali prossime
all'intervento, e una seconda porzione di territorio pilt distante dall'intervenio che
individua punti da cui la percezione dell'opera poirabbe risultare non trascurabile.

In particolare, nell'ambito del bacino visuale identificato, andranno quindi riconosciute le
diverse visuali altraverso l'identificazione dei principali elementi morfologici, dei limiti
visivi, dei punti di vista stalici e dinamici, dei punti di visibilitd teorica e dell'incidenza
della visibilita sulla distanza.

ANALISI PERCETTIVA DALL'INTERNO DELL'INFRASTRUTTURA

scala: 1:10.000
contenuti:

La carta dovra rappreseniare una “la narrazione dei luoghi® attraverso la viabilita in
progetto evidenziando I susseguirsi delle diverse sequenze percettive. Lo sguardo
dallinterno & rappresentato da un'immagine di percezione dinamica in cui simulando il
percorrere dell'infrastrutiura si colgone le immagini che restano impresse per la loro
significalivita e che generano una particolare percezione spaziale.

i
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4.35 MORFOLOGIA DEL PAESAGGIO

scala: 1:50.000/25.000

contenuti:

Studio della morfologia tramite una rappresentazione della supericia del suolo {erresire
attraverso modelli digitali tridimensionali (Modello Digitale di Elevazione o Modello
Digitale del Terrena).

In particolare, le analisi della morfologia del contesto di studio, saranno rappresentate
altraverso una visualizzazione 3D del madello digitale di elevazione dell'area al fine di
evidenziarne l'allimetria, I'oragrafia, la cliviometria e l'esposizione dei versanti e della
de! contesto.

4.36 FOTOSIMULAZION!

contenuti:

creazione del modello tridimensionale di parli del tracciato da fotosimulare, in
corrispondenza del tratti pits significalivi (svincolifrotatorie, Imbocchi delle gallerie,
viadotti/ponti....) compresivi dellinserimenta nel conlesic ambientale degli
eventuali elementi connessi con eventuali sistemi impiantistici (canne di
venlilazione delle gallerie); riportare sulla fotografia il tracciato, in modo da
visualizzare la nuova infrastrutiura cos! come se fosse realizzata, e, ove previsto,
con le opere a verde nonché con gli interventi di mitigazione acustica e ripristino.
A ciascun fotomontaggio deve essere allegata una planimefria In scala 1:10.000
o 5.000 con indicazione del punto di ripresa folografica e del cono di
visualizzazione. L'elaboralo riporta la rappresentazione anie-operam e posi-
operam

4.37 CARTA DI SINTESI DEGLI IMPATTI

scala: 1:5.000
contenuti:

in riferimenio al tracciato prescelto indicazione ed individuazione dei principall
impatti, in fase di cantiere ed in fase di esercizio, relativamente a ciascuna
componente ambientale esaminata

Le scale riportate sono indicative e possono subire modifiche a seconda dell'esiesa de! tratlo
in progetto.

Tutie le tavole suindicale dovranno riportare i tracciati alternativi proposti opporlunamente
distinti.

S SINTESI NON TECNICA
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51 SINTESI NON TECNICA

contenuti:

La sintesi non tecnica, & divisa nei tre quadri di riferimento programmatico,
progettuale e ambientale.

La sintesi non tecnica, destinala alla consultazione del pubblico, & costituila da una
parte scritta, in forma di riassunlo, e da uno stralcio delle tavole tematiche dello
studioc d'impatlo ambieniale, tra le pid significalive, per agevolame Ia
consullazione,

52 FOTOCOMPOSIZIONI

scala: 1:10.000
contenuti:

montaggio fracciati su foto aeree, ottenuto riporiando sulle ortofolo,
adegualamenle disposte, il tracciato deli'infrastruttura oggetto degli interventi di
ammodernamento ed adeguamenlo e delle possibili alternative di traccialo,
complete di svincoli ed innesli con la viabilita esistente.

5.3 PLANIMETRIA DEGLI INTERVENT) DI MITIGAZIONE

scala: 1:2.000
contenuti:

planimetria con indicazione delle opere a verde e degli altri inlerventi di mitigazione,
rappresentazione grafico-descrittiva degli interventi specifici previsti, con indicazione
delle superfici occupate, essenze vegetali ulilizzale, schemi di sesto di impianto ed
indicazione delle quantila di ciascuna specie vegetale per unita di misura di riferimento.
Sulla tavola dovranno essere riporlate tabefle di sintesi indicanti, per ciascun tipo di
Intervento a verde, le quantita delle essenze impiegate e delle superfici interessate dagli
Interventi.

Indicazione delle altezze, lunghezze e tipologie delle barriere antiumore,
l'individuazione dej ricettorl in cui € necessario un intervento di mitigazione acustica

diratio.
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1.1

1.2

Lo Studio sard redatto in conformitd al D.P.R. n® 357/97, a! D.P.R. n" 120/2003 e
ss.mm.ll, nonché coereniemente a quanto previste dalla normativa di recepimento
regionale.

Lo Sludic sviluppera i contenuti previsti dall'allegato G del D.P.R. n® 357/87 e dalle
eventuali Linee Guida reglonali in materia di valutazione di incidenza, al fine di valutare 1a
sussistenza e la significalivita delle possibili incidenze negative sui SIC e sulle ZPS
direttamente efo indirettamente interessali dall'intervento e di individuare, se del caso, le
adeguate misure ed inferventi di mitigazione/compensazione.

RELAZIONE
contenuti:

la relazione si sviluppera in conformita a principi, metodi e criteri contenuti nel documenio

di orienlamenio dalla Commissione Europea “Assessment of plans and projecls

significantly affecting Natura 2000 sites. Msthodological guidance on the provisions of

Articla 6(3) and (4) of the Habilals Diraclive 92/43/EEC" (EC Environment DG, 2001),

affrontando le seguenti tematiche;

¢ normativa di riferimento comunitaria, nazionale e regionale;

+ riferimenti metodologici e procedurali;

= fonli consultate per la redazione dello studio {formulari standard, Piani di gestione,
pubblicazionl sclentificha, Studi e indagini di progetia, etc);

= definizione dell'ambito di riferimento, mediante analisi del contesto e della malrice
territoriale;
localizzazione e descrizione sintelica dell'intervento;
fattori di potenziale disturbo generati dall'intervento in relazione a tipologie di azioni,
opere, dimensioni e conlesto di inserimento; complementarieta con altri piani/progetti;
uso delle risorse naturali; produzione di rifiuti; inquinamento e disturbi ambientali;
rischio di Incidenti;

¢ descrizione dei Siti Natura 2000, con riferimenio a specie, habitat {e habitat di specie)
di interesse comunitario, priorilario e non;

« definizicne degl ambili di potenziale incidenza ed individuazione degli elementi
vulnerabill dei Siti Natura 2000 rispetto all'intervento;

+ descrizione ed analisi delle incidenze, sia in fase di cantiere sia di esercizio, con
riferimento alle componenti biotiche, abiotiche ed ecologiche, in termini di sottrazione,
frammentazione e periurbazione di specie e di habitat;

» valutazione della significalivita degli affelti sugli habitat e sulle specie dei Siti Natura
2000;

+ individuazione e descrizione delle misure e degli intervent! di mitigazione per la fase di
cantiere e per la fase di esercizio;

+ analisi delle alternative, inclusa l'opzione zero;

+ individuazione e descrizione degli interventi di compensazione;
esito della valutazione in termini i incidenza significativa su specie e habitat dei Siti
Natura 2000 e coerenza globale della Rete Natura 2000;

» conclusioni delto Studio;
bibliografia.

Lo Studio di incidenza sara sviluppato con il livello di approfondimento appropriatc al
caso specifico analizzato.

CARTA SiTi NATURA 2000 E AREE PROTETTE
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13

14

1.5

scala 1: 25.000/ 10.000
contenuti:

corografia con rappreseniazione dell'area di intervenio rispetlo ai Siti della Rete Naltura
2000 (SIC e ZPS), alle aree protette e alle alire aree di rilevanza conservazionistica (IBA,
Ramsar, etc).

| perimetri delle aree faranno riferimento ai dati ufficiali depositali presso gli Enti preposti.

CARTA AMBITI D) POTENZIALE INCIDENZA
scala 1:5.000
contenuti:

delimitazione degli ambiti di polenziale incidenza, direita efo indiretta.

Gli ambiti saranno individuati rispetto all'estesa di progetto, in corrispondenza delle opers
e dei punti pill significalivl del tracciato (aree di cantiere, imbocchi delle galleria, viadotti,
attraversament! fluviali, elc).

CARTA DELLA VEGETAZIONE REALE
scala 1:5.000/ 2.000
contenuti:

individuazione delle associazioni vegetali nell'ambite dei principali ecotopi presenti (corsi
e specchi d'acqua, greti fluviali, ambienti costieri, paludi, dune, boschi, arbuslet, garighe,
macchie, praterie, pascoli, etc).

Le associazioni vegetali saranno descritte dal punio di vista fisionomico e strutiurale con
riferimento al sistema di classificazione CORINE Land Cover (IV e V livello) e, per le
situazioni pii complesse, tipizzate e classificate dal punto di vista fitosociologico.

La Carta risultera coerente con la Carla del’'Uso del Suolo redatta nefl'ambito del
progetto, di cul approfondira il livello di dettaglio della *matrice naturate” (formazioni
naturali e seminalurali).

CARTA DEGLI HABITAT
scala 1:5.000/ 2.000
contenuli:

individuazione e descrizione degli habitat di inleresse comunitario, priaritari @ non, in
basa al sistema di classificazione Natura 2000. Gli habital non di interesse comunitario,
saranno cadificali in base al sistema CORINE Biolopes.

Gli habitat di interesse comunilario saranno Identificati in base alia combinazione
fisionomica di riferimento proposta dal “Manuale ltaliano di interpretazione degli habitat
della direltiva 92/43/CEE".

4.6 CARTADELL'IDONEITA AMBIENTALE

scala 1:10.000/ 1:5.000
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1.7

1.8

contenuti:

individuazione dei livelll di idoneitd ambientale per la fauna, in corrispondenza dei
principali ecolopi presenti

Sara individuala una scala di idoneild ambientale distinla nelle classi molto aita, alta,
media, bassa, nulla.

PLANIMETR!A INTERVENT) DI MITIGAZIONE E COMPENSAZIONE PER | SITI NATURA 2000
scala 1: 5.000/ 2.000
contenuti:
rappresentazione degli interventi di mitigazione e di compensazione individuati per i Siti
Naltura 2000 in corrispondenza degli ambiti di Incidenza analizzati.
La planimetria includerd una tabella riepilogativa comprendente, per clascun tipo di
intervento, la descrizione, l'estensione e e quantitd complessive, nonché la components
del sito Natura 2000 per cui si interviene {specie floristiche, specie {aunisliche, habitat,
connessioni ecologiche).
SEZIONI E DETTAGLI INTERVENTI DI MITIGAZIONE E COMPENSAZIONE PER | SiTI NATURA 2000
scale 1:500 / 1:200
conlenuti:
rappresentazione grafico-descrittiva degli intervent! di mitigazione e di compensazione

individuati per i Siti Natura 2000, medianle sezloni identificale in corrispondenza degli
ambiti di incidenza analizzati,
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1 Studio di prefattibilita ambientale

11 RELAZIONE

La relazione dovra analizzare, per tulll § tracciati alternativi proposti, la coerenza con il quadro
generale della programmazione e della pianificazione territoriale, di setiore ed urbanistica, |
prevedibili effetti della realizzazione dell'intervenio e del suo esercizio sulle componenti
ambientali, individuando i possibili interventi di mitigazione e/o compensazione ambientale.

Le analisi, che saranno illustrale anche mediante elaborati grafici, saranno sviluppate in una
relazione contenente:
* organizzazione attuale e previsia / pragrammata del sistema viario e principali interferenze
infrastrutturali;
obiettivi ed intenti dei piani analizzati (a livelio nazionale, regionale, provinciale e locale);
tutele e vincoll paesaggistici, archeologici, ambientali, storice-culturall;
descrizione sintetica delle allernative proposte ed analizzale, e caralterizzazione
ambientale generale della aree coinvolte dall'intervento, con particolare riferimento ai
sistemi amblentali interessati:
- sistema fisico
- sistema naturale
- gistema antroplico e paesaggistico
= motivazione della scelta del tracciato base rispetio alle alternative di fracciato poroposte
sotto il profilo dellimpatto amblentale;

Con riferimento alla caratterizzazione dei sistemi ambienlali si ritiene opportuno:

- per il sistema fisico procedere all'elaborazione dei parametri rifevati per le componenti
acque superficiall e solterranee, geomorfologia e geolitologia;

- per il sistema naturale procedere ail'elaborazione dei parametri rilevati per le componenti

uso del suclo, emergenze amblentali {(aree protette, rete Natura 2000, siti Bioilaly, ecc.),

vegetazionall, faunistiche;

- per |l sistema aniropico e paesaqgistico definire la strultura territoriale sotto il profilo delle
reti infrastrutturali esistenli e di programma, dei caratleri dell'occupazione di suola in
termini di edificato, centri storici, aree industrali, ecc.. Si definiranno, inoltre, le
emergenze slorico monumenlali presenti, le emergenze del sistema insediativo e
naturale, le condizioni di visualita e relalivi valori in riferimento alle emergenze
paesaggistiche ed al loro valore documentato e non.

Per ciascun sistema analizzato si dovranno definire:
- gli elementi sensibili
- le criticita rilevale
- risuliati ottenuti per ogni corridoio di studio, rilevando le problematiche specifiche
-indicazioni in merilo alla previsione di massima di interventi di mitigazione/compensazione
in genere con stima paramelrica dei relalivi costi.

Particolare attenzione dovra essere rivolla agli aspstti legati alla cantlerizzazione, a causa dei
possibill impalti generati dai lavori sulle componenti ambientali e sulla popolazione residente.
Dovranno essere analizzati e valutati gli impatti prodoiti durante la costruzione dell'opera in
corrispondenza sia delle aree di cantiere che della viabilita interferita.

In particolare, dovranno essere studiale le seguenti componenti ambientali:
- Ambiente idrico superficiale e sotterraneo;
- Atmosfera;
- Paesaggio;
- Rumaore;
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- Suolo;
- Vegelazione ed ecosistema;
- Vibrazioni

Elaborati grafici

Gli elaborali grafici, da allegarsi alla relazione, dovranno riportare {utie le alternative proposte e
comprenderanno come minimo i seguenti gruppi:

1.2 COROGRAFIA GENERALE

scala: 1:100.000 / 1:50.000
contenuti:
rappresentazione delle soluzioni di progetto analizzate, distinguendo le

diverse allernative esaminate comprensive di eventuali opere accessorie
su una cartografia di base aggiornata.

1.3 STRALCI PIANI TERRITORIALI

scala 1:25.000/ 1:10.000
contenuti:

rappresentazione degli elementi di trasformabilitadfintrasformabilith del
ferritorio derivanti dalla pianificazione regionale, provinciale, enti parco,
comunita montane, autorita di bacino.

1.4  PIANIFICAZIONE URBANISTICA {PRG)

scala 1:10.000/1:5.000
contenuti:

rappresentazione del principali contenuli dei Pianl Regolatori Comunali, con
particolare riferimento a:

- viabilita

- aree residenziali

- aree (ndustriali

- aree destinate a servizi

- impianti esistenti e in programma {depuratorl, impianti smaltimento rifiuti,
ece.)

- Zone a servizi

- elementi puntuali o areali di interesse (scuole, cimiteri, ecc.)

1.5 CARTADEI VINCOLI

scala 1:25.000/ 1:10.000

contenuti:

=rm
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rappresentazione di tulli | vincoli presenti sul territorio derivanti dalla
normativa in vigore a livello comunitario, stalale, regionale, provinciale e
locale (ad es. vincolo archeologico, paesaggistico, monumentale,
idrogeologico);

1.6 CARTA DELLE AREE PROTETTE

scala 1:25.000/ 1:10.000
cantenuti:

rappresentazione di tulte le aree protetie al sensi della Legge 394/89
(parchi, riserve, ecc.), | Siti Natura 2000 {pSIC e ZPS), i Siti Bioiltaly (SIN,
SIR), le oasi, ecc.

Di ciascuna area dovra essere indicata la denominazione e |la numerazione
ufficiale.

In relazione dovranno essere evidenziati tutti i provvedimenti e le normalive
di tulela; dovra essere inolire indicata la presenza di eveniuale Ente o
Soggetto Gestore.

1.7  FOTOPIANO CON ALTERNATIVE DI TRAGCIATO

scala 1: 1:10.000
cantenuti:

monlaggio fracciati su foto aeree, oftenuto riportando sulle orlofolo,
adeguatamente disposle, i tracclato dell'infrastruttura oggello degli
interventi di ammodernamento ed adeguamento e delle possiblli alternalive
di tracciato, complete di svincoll ed innesti con la viabilita esistente,

1.8 PLANIMETRIE E PROFIL! LONGITUDINALI DI PROGETTO

scala: 1:5.000 - 1:5.000/1:500
contenuti:

in linea di massima nella pare inferiore della lavola sara riporiata la
planimetria e in quella superiore ia quota parte corrispendente del profilo
longitudinale.

Il profilo longltudinale dovra riportare le quote di terreno, di progetio,
I'andamento planimetrico, le distanze parziali e prograessive, la suddivisione
chilometrica, le lunghezze e le pendenze delle livellette, e saranno
opportunamente evidenziali i tratli a raso, in rilevato, in trincea, i viadoti, le
gallerie, ecc.

1.9 SEZIONI TIPO CORPO STRADALE E OPERE D'ARTE TRACCIATO PREFERENZIALE

scala: 1:100
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contenuti:

per le sezioni tipo del corpo stradale saranno riportate la sagoma atluale e di
progetio dellinfrastrutiura da adeguare e/o ammodernare, le inclinazioni
delle scarpate e le eventuali opere di prolezione. Per le opere d'arte
maggiorl e minori saranno riportate prospelli, sezioni ftrasversali e
longitudinal, ed eventuali viste prospettiche per ciascuna tipologia di
siruttura (ponti, viadotti , gallerie, sovrappassi, soltopassi, tombinl e
scalolari, opere di regimazione, ecc.)

1.10 ANALIS! DEL SISTEMA FISICO: ELEMENTI GEOLITOLOGICI E GEOMORFOLOGICI

scala 1:25.000/ 1:10.000
contenuti:

rappresenlazione del principali elementi geolotiologici e geomorfologicl
rilenuti significativi ai finl della scelta della soluzione progettuale preferibile.

In particolare delle unita litologiche, stratigrafiche e teltoniche, delle
formazioni, dei limili delle formazioni, degli elementi strutturali pit significativi
{sinclinali, anticlinali, faglie, glacilure ed inclinazioni degli sirati}, delle aree
potenzialmente instabili, dei processi geomorfologicl attuali o passali e
ublcazione delle Indagini geognostiche.

1.11 ANALISI DEL SISTEMA FISICO: ACQUE SUPERFICIALI E SOTTERRANEE

scala 1:25,000/ 1:10.000
contenuti:
rappresentazione del principali elementi inerentl le acque solterranee e

acque superficiali.

In particolare gli elementi relativi a:
idrografia di superficie e sotterranea
permeabilita dei terreni
pozzi e sorgenti (con avidenza degli eventuali usi idropotabili)
isopieze/isofreatiche
aree a rischio idraulico.

Qualora disponibili in letteratura, dovranno essere rappresentate le classi di
qualita delle acque ai sensi del D.Igs. 152/99,

1.12 ANALISI DEL 5ISTEMA NATURALE: USO DEL SUOLO

scala 1:25.000/1:10.000

contenuti:
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rappresentazione degli elementi relativi agli usl attuali de! suolo, facendo
riferimento preferibilmente alla classificazione Corine Land Cover.

A titolo esemplificalivo e non esaustivo sara riportata |a rappresentazione dei
centri storici, delle aree urbanizzate, delle aree a prevalenza residenziale,
delle case sparse e piccoli insediamenti, dells aree produtlive
(industrialifagricole), del servizi (sanitari, di istruzione per aitivila ricrealive e
sportive, cimiteriali, ecc.), delle infrastrutiure presenti sul terrilorio (strade,
ferrovie, porti, aeraporti, acquedotti, eletirodotli, ecc.) e quant'altro sopra non
specificato di rilevanza nell’area oggetio di studia.

1.13 ANALIS! DEL SISTEMA NATURALE: ELEMENTI DELLA RETE ECOLOGICA

scala 1:25.000 / 1:10.000
contenuti:

rappresentazione degli elementi faunistici’/vegetazionali e floristici di rilievo e
loro relazioni sul territorio,

A titlolo esemplificativo e non esaustivo sara riportata la rappresentazione
delle zone con coperiura a cespugliato, prato, pascole, incolto, seminativo,
frutteto, oliveto, vigneto, macchia mediterranea, bosco {castagneti, faggeti,
pinete, conifera, ecc.) della vegetazione idrofita lungo i corsi d"acqua, delle
aree golenali, dells aree edificate, nonché delle zone con allre specie
vegelali predominanti nelle aree di studio sopra non riportate, delle aree di
particolare pregio, di suscettibile impatio.

1.14 ANALIS! DEL SISTEMA ANTROPICO E PAESAGGISTICO: CARATTER! DEL SISTEMA
INFRASTRUTTURALE ED INSEDIATIVO

scala 1:25.000/ 1:10.000
contenuti:

rappreseniazione degli elemanti del sistema dei trasporli presenti ed in
programma (strade, ferrovie, aeroporti, interporti, porti, ecc.), la presenza sul
territorio di zone industrialifartigianali, la presenza di centrl abilati.

L'elaborato dovra essere di supporto a considerazioni relative alla salute
pubblica, con particolare riferimento alle componenti rumore e vibrazioni.

A tali fini I'elaborato dovra evidenziare la eventuale presenza di ricettori
sensibili (ospedali, case di cura, case di riposo; scuole), nonché aree per
attivita ricreative, aree sportive, aree a verde pubblico; insediamenti
residenziali anche in cosiruzione nell'ambile dei corridoi/fasce dei tracciati
esaminati.

1.15 ANALIS! DEL SISTEMA ANTROPICD E PAESAGGISTICO: EMERGENZE AMBIENTALI, STORICO-
MONUMENTALJ, ARCHEOLOGICHE

scala 1:25.000 / 1:10.000

contenuti:
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rappresenrdazione degli elementi di rilevanza ambientale, slorico
monumeniale o archeologica, evidenziando [n particolare la eventuale
presenza di:

- cenlri, nuclel e percorsi slorici

- monumenti tutelati

- castelll, torri

- chiese, santuari ed abbazie

- ville e palazzi

- edifici rurall

- aree di Interesse archeologico

- elementi di interesse archeologico

- aree ed ambiti sottoposti a specifiche lutele.

1.16  ANALISI DEL SISTEMA ANTROPICO E PAESAGGISTICO; MORFOLOGIA DEL PAESAGGIO E VISUALITA

scala 1:25.000/ 1:10.000
contenuti:

rappresentazione del sisterna di visualita del paesaggio, con particolare
riferimento alle unita di paesaggio distinguibili, agli elementi morfologici
strutturanti {crinali, gradini morfologici, ecc.), agli elementi fondamentali della
percezione visiva (viabiild panoramica, punti di vista statici, coni visuali,
ecc.) e loro sistem di relazione.

1.17 CARTA DI SINTES! DELLE PROBLEMATICHE AMBIENTAL!

scala 1:25.000/ 1:10.000
contenutl:

la carta dovrd conienere una rappresentazione sintetica delle principali
problematiche emerse in riferimento al sistema dei vincoli ed alle criticita
relalive al sistemi fisico, nalurale ed antropico.

In particolare dovrd essere evidenziata la localizzazicne delle aree di
particolare interesse amblentale interferite dai tracciali, esplicitando, per
ciascun ambito: it tipo di problematica rilevata (grado di rilevanza); 1l sistema
o i sistemi ambienlali interferiti le aree per le quali sard necessario
sviluppare la progettazione con particolare interesse alla compatibilita
ambientale; le aree nelle quali si dovra prevedere l'inlervento di mitigazione
e compensazione ambientale.

1.18 CARTA DEGLI INTERVENTI DI MITIGAZIONE

scala: 1:10.000/5,000
contenuti;
planimelria con indicazione delle tipologie degli interventi di ripristino,

riqualificazione, miligazione ambientale e paesaggistica, previsie lungo il
tracciato dell'infrastrutiura {muri rivestiti in pielrame, gabbionate, muri verdi,
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barriere antirumore, sisternazioni spondali, vasche di prima ploggia efo per
la raccolta di sversamenl accidentali opere a verde, aree di
compensazicne, ecc.).

Si dovra fornire una tabella riepitogativa contenanie:
- le quantita
- la descrizione
- lindividuazione rispelto alle progressive.

1.19 PLANIMETRIA CON UBICAZIONE DEl SiTI DI CAVA E DEPOSITO

scala; 1:25.000/10.000
contenuti:

individuazione delle cave e depaositi/discariche nella zona di area vasta, cosi
come censito dagli enti terriloriali competenti o da analisi territoriali, nonché
della viabilita interessata dai mezzi d'opera dal cantiere slradale verso le
aree di cava e deposito scelli.

1.20 PLANIMETRIA AREE DI CANTIERE E VIABILITA DI SERVIZIO

scala: 1:10.000/5.000
contenuti:

indicazione delle zone adibile a cantieri fissi e temporanei, delle cave, delle
discariche, delle aree destinale & deposilo e sloccaggio provvisorio dei
maleriali di scavo da reimpiegare nellambilo della costruzione
dellinfrastrutiura stradale, e della viabilitd interessata dai mezzi d'opera
allinterno del cantiers stradale e da e verso le aree di cava e deposito.

1.21 INTERVENTI DI INSERIMENTO PAESAGGISTICO ED AMBIENTALE

1.21.1 Relazione

contenuti:

La relazione sviluppera, in via indicativa, | seguenti argomenti:

Inquadramento complessivo del progetto con evidenziate le principali problematiche
affrontate in materia di inserimento paesaggistico e ambientale, incluse quelle relative
alla fase di cantiere;

carallerizzazione generale del'ambito temriloriale di progetlo (inquadramento
geologico e pedologico; idrologia e Iidraulica; conlesio paesaggistico; vegetazione
naturale polenziale; Idoneita e presenze faunistiche);

descrizione delle misure e degli interventi di mitigazione di siretta pertinenza
dell'intervento e di quelli di recupero, riqualificazione e compensazione eventualmente
da prevedere nelle aree territoriali limilrofe al traccialo;

Indicazione del criteri di progetiazione e di dimensionamento degli interventi di
Inserimento paesaggistico ed ambientale (per la salvaguardia delle acque; per la
salvaguardia delle fauna; barriere antirumore; opere a verde, etc), anche realizzati con
{ecniche di Ingegneria naturalistica;
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» jndividuazione del numero e della lista delle specie di progetto (arboree, arbustive,
erbacee) e carallerizzazione delle specie slesse (nome specifico, allezza,
circonferenza fusto, diametro chioma, etc);

» indicazioni preliminari per la corretla esecuzione e manutenzione delle opere a verde.

1.21.2 Planimatria generale interventi di inserimento paesaggistico e ambientale

scala: 1:5.000
contenuti:

Planimelsia con individuazione degli interventi di inserimento paesaggistico e ambientale,
ovvero delle barriere antirumore; vasche per il irattamento delle acque di prima pioggia
e/o per la raccolta di svarsamenti accidentali; tombini idraulici; sistemazioni spondali;
passaggl faunistici; opere a verde, anche realizzate con tecniche di ingegneria
naturalislica; ripristini ambientali {siti e piste di cantiere; viabilitd dismessa) e di eventuali
altri interventi di miligazione e/o di compensazione diversi da quelli sopra menzionati.

In planimetria saranno dislinti gli interventi individuati per la fase di costruzione da quelli
individuati per la fase di esercizio.

La planimetria includera una tabella riepilogativa comprendente, per ciascuna tipologia di
interventlo, la descrizione, 'estensione e le quantild complessive,

1.21.3 Sezioni e dettagli interventi di inserimento paesagglstico e amblentale

scale 1:500 / 200
contenuli:

Rapprasentazione lipologica grafico-descritliva degli Interventi di  inserimento
paesaggistico e ambienlale mediante piante, sezioni e dettagli.

Le sezioni saranna individuate in corrispondenza delle lipologie costruttive e dei punti pit
significativi del tracciato (aree di cantiere, aree intercluse, ciglio stradale, scarpata, plede
della scarpata, imbocchi delle galleria, viadotti, attraversamenti fluviali, sponde fluviali,
elc).

1.21.4 Sistemazione ambientale tipo del siti di cava, discarica e deposito

scala 1:5.000 / 1:200
contenuti:

Rappresentazione tipologica con stralcio planimetrico, stralcio geologico e sezioni tipo
della sislemazione finale dei siti di cava, discarica e deposito, con indicazione degli
interventi di recupera e ripristino ambieniale da realizzare medianie rimodeilamento
morfologico e rinaturalizzazione. Indicazione delle volumelrie interessate.

1.21.5 Computo metrico estimativo

contenuti;

Il computo metrico estimativo deltaglia tutti gli intervent di inserimento paesaggistico e
ambientale, provvisionali e definitivi.
Gli interventi saranno disaggregati per tipologia e per ciascuna lipalogia saranno
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esplicitate Ia localizzazione rispetto al tracciato di progetio e le relative quantita.

Ciascuna tipolegia di opera a verde sara a sua volta suddivisa in movimentazione terre
{preparazions, approvvigionamenio del terreno vegeiale, etc); piantagione (semina,
concimazione, fornifura e messa a dimora di talee/arbusti/alberi, etc); mantenimenlto e
manulenzione,
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1. CONTENUTI DELLE NORME TECNICHE
Le presenti Norme Tecniche descrivane I'insiemea delle attivita previste per:

- accertamento dello stalo di qualitd ambientale del suolo, sotlosuolo e acque solterranee e terre e rocce
da scavo da deslinare al riutilizzo e/o da smaltire come rifiuto;

- prelievo di campioni da pozzetti esplorativi o sondaggi ambientali/geognostici/microcarotaggi;
- analisi di laboratorio;

- stesura di rapporti tecnici e dell'elaborato Piano di Utilizzo delle terre e rocce da scavo (‘PdU") ai sensi
del D.M. 161/2012.

2. PRINCIPALE NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Si elenca di seguito la principale normativa di rferimento a cul si rimanda per maggiore
approfondimento sugli argomenti trattati nell’'ambito delle presenti Norme Tecniche:

- D.M. 05.02.1998 Individuazione dei rifiuti non pericolosi sottoposti alle procedure semplificate di recupero
al sensi degli arlicoli 31 e 33 del decreto legislativo 5 febbraio 1997, n. 22;

- D.Los 03.04.2008 n. 152 e s.m.i. “Nome in materia ambientale”;

- Decrelo 05.04.2006 n. 186 “Regolamenio recante modifica al D.M. 05.02.1998 — Individuazione dei rifiuti
non pericolosi sottoposti alle procedure semplificate di recupero, ai sensi degli art. 31 e 33 del D.Igs
05.02.1997 n. 22,

- D.Lgs 03.12.2010 n. 205 "Disposizioni di attuazione delle direttive 2008/98/CE del Parlamento Europeo e
del Consiglio”;

- D.M. 27.09,2010 e s.m.i. — "Definizione dei criteri di ammissibilita dei rifiuti in discarica, in sostituzione di
quelli contenuti nel decreto del Ministero delfl’ Ambiente e della Tutela del Teritorio 3 agosto 20057

- D.M. 10.08.2012 n. 161 ~ “Regolamenlo racante la disciplina deli'ulilizzazione delle terre e rocce da
scavo”;

- Decisione 2014/955/UE che maodifica la Decisione 2000/532/CE relativa all'elenco dei rifiuti ai sensi della
Direttiva 2008/98/CE del Parlamenlo Europeo e del Consiglio;

- Regolamento 2014/1342/UE °"Regolamento recante modifica del regolamento CE n. 850/2004 del
Parlamento Europeo e del Consiglio relativo agli inquinanti organici persistenti per quanto riguarda gli
allegati IVe V",

- D.M. Ambiente 12 febbraio 2015 n. 31 — Regolamento recante criteri semplificati per |a caratterizzazione,
messa in sicurezza e bonifica dei punti vendita carburanti;

- Decrelo 24 giugno 2015 - Modifica del decreto 27 settembre 2010, relativo alla definizione dei crited di
ammissibilita dei rifiuti in discarica.

2.1.Manusli e linee guida
- Manuale per le indagini ambiteniali nel siti contaminati, APAT - 2006;

- Linea guida per le strategie di campionamento e Il'elaborazione statistica e geostatistica dei dati
ambientali, Provingia di Milano — 2006;

- Metodi Analitici per i fanghi — IRSA/CRR Quaderno 64 del gennaio 1985,
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3. MODALITA' DI PRELIEVO E CONSERVAZIONE DEI CAMPIONI

Di seguito si indicano le modalita di esecuzione dei pozzetli esplorativi dei sondaggi ambientali (o
microcarotaggi) e dei pozzi di monitoraggio, nonché le modalita di prelievo dei campioni (terreno e acqua).

La gualitd dei risultati delle analisi chimiche pud essere fortemenle compromessa da una esecuzione non
corretta delle fasi di perforazione, campionamento, conservazione e trasporto dei campioni, occorre quindi
che quasie atlivita siano solioposie ad un controllo di qualita mirato a garantire:

- l'assenza di contaminazione derivante dallambiente circoslante o dagli strumenti impiegad per il
campionamento e prelievo;

- |a pulizia degli strumenti e atirezzi usati per la perforazione;

- l'assenza di perdile di sostanze inquinanti dalle attrezzature utilizzate per lo scavo, la perforazione e dalle
pareti dei campionalori;

- la prolezione del campione da conlaminazione derivante da cessione dei contenitori,

- un'adeguala temperatura al momento del prelievo per evitare la dispersione delle sostanze volatil;
- un‘adeguata temperatura di conservazione dei campioni;

- l'assenza di alterazioni biologiche nel corso dell'immagazzinamento e conservazione;

- I'assenza in qualungque fase di modificazioni chimico-fisiche delle sostanze.

Per ogni aftivita prevista e descritta di seguilo, dovra essere espressamente individualo il responsabile della
slessa, che garantira le corrette modalita esecutive.

3.1, Esecuzione del pozzetti esplorativi
3.1.1.  Descrizione

L'esecuzione dei pazzetti per l'indagine ambientale dei terreni sara preceduta da una verifica de visu della
presenza di eventuali sottoservizi. Qualora venissero individuali nel corso delle indagini in silo, potra essere
necessario apporiare delle variazioni alla posizione del pozzefti, ferme restando che ogni modifica sara
cancordata con la Committenza,

L'esecuzione dei pozzelti esplorativi dovra essere eseguita con la massima accortezza con mezzi meccanici
efo manualmente in presenza di sotloservizi. Lo scavo con pala meccanica dovrad essere effettuato con
l'ausilio di un operatore a terra che assista, munito di idonei utensili (piccone, badile, ecc.), allo scavo e
possa verificare la presenza di eventuali sottoservizi. || mezzo meccanico implegato dovra essere tale da
garantire il raggiungimento della profonditd almeno di 2 m da) p.c. |l ricarso allo scavo manuale non polra
awenire per profondita superiori a 1,5 m dal p.c. in assenza di appropriali sistemi di protezione delle pareti
dello scavo.

Lo scavo dovra avvenire in maniera tale da preservare le proprietd nalurali del sottosuolo, consentire la
ricostruzione litostratigrafica dei terreni investigati e la raccolta di campioni rappresentativi.

{l mantenimento dello scavo aperto per la durata del campionamento, comporta l'obbligo di adeguati
provvedimenti contro infortuni & danni a terzi, rispettando la normativa in materia di prevenzione infortuni ed
igiene del lavoro. Completate le indagini, lo scavo dovra essere completamente richiuso con lo stesso
materiale precedentemente asportato. L'occlusione definitiva degli scavi deve essere condoita ripnstinando
lo stato dei luoghi in modo da non alterare il naturale deflusse delle acque superficiali efo solterranee e non
pregiudicare la stabilita dei versanli interessati e/o di manufatti posti in prossimita.

L'Affidatario & tenuto a garantire la presenza a tempo pieno in canliere di un tecnico qualificato (Geoiogo o
Ingegnere Ambientale o Chimico).

3.1.2. Modalita di campionamento da pozzetio esplorativo

Per la formazione dei campioni da ciascun pozzetto esplorativo si fara ricorso a campionl compositl prelevati
da cumuli di terreno omogeneo avendo cura di valutare la percenluale in massa degli elementi di origine
antropica (eventuale terreno di riporto}. | campioni da scttoporre ad analisi chimico-fisiche dovranno essere
almeno due: uno per ciascun metro di profondita.
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| campioni da sottoporre ad analisi chimico-fisiche dovranno essere;
- due {(uno per ogni metro di profondita) per la caratterizzazione ambientale;

- uno ottenuto dal materiale ricavato dall'intera profondita di scavo (2 m) in ciascun pozzetto per 'omolaga
del rifiuto.

Il terreno scavalo da ciascun pozzetio esplorativo verra abbancato in modo da formare 2 cumuli posti ad una
distanza idonea dal ciglio dallo scavo (non meno di 1 m) al fine di non pregiudicare la stabilith dello stesso.
Ciascuno dei due cumuli ottenuti dallo scavo del prime metre e del secondo metra dovra essere
caratierizzato in modo da prelevare almeno 8 campioni elementari, di cuj 4 in profondita e 4 in superficie, al
fine di oltenere un campione composito che per quartatura dara il campione finale da sottoporre ad analisi
chimica. Ogni singola aliquota che andra a comporne il campione dovra essere uguale alle altre in termini di
volume e peso. In paricolare sl procederd unendo tutte le aliquole che comporranno il campione
(preventivamente omogeneizzate), successivamente, con l'aiuto di una paletta di acciaio inossidabile, o con
palette usa e gefta, si omogeneizzera il campione manualmente. Si operera tramite quartatura, ripetendo
ogni fase 5 volte, fino a completa omogeneizzazione del campione. Il campione per analisi tal quale e test di
cessione, da prelevare in futti i pozzeiti {unico per l'intero scavo), pud esse ottenulo con le modalita
precedentemente indicate unendo successivamente le aliquote provenienti dat due cumuli. La quantita del
campione finale non dovra essere inferiore 2 2,5 kg.

Nella formazione del campione da inviare alle analisi di laboratorio occorre tenere presenie alcumi
accorgimenti, in particolare;

- identificare e scartare maleriali estranei che possano alterare i risultati finali (pezzi di vetro, ciottoli, rami,
foglie, ecc.), indicandoli opportunamente nel rapporto di campionamento;

- al fine di ottenera un campione omogeneo e rapprasentalivo, la frazione granulometrica superiore ai 2
cm sard scartata in campo, ad eccezione dei campioni tal quali di terreno da destinare ad omologa rifiuto.

Per I'analisi di composti organici volatili sara necessario prelevare del terreno subito dopo lo scavo (senza
sottoparlo alla quartazione) e conservarlo direttamente in una fiala {via/} dotata di tappo ermetico.

Il responsabile delle operazioni di campionamento deve anche descrivere eventuali evidenze visive e
olfattive di inquinamento e particolarita stratigrafiche e litologiche rilevabili dalle pareti dello scavo. Possibili
campioni volti all'individuazione di evenluall contaminazioni ambientali (come nel caso di evidenze
organoleltiche) dovranno essere prelevati con H criterio puntuale.

3.2.Modalita di esecuzione delle perforazioni {sondaggl ambientalifmicrocarotaggi)

3.21.  Descrizione

L'esecuzione dei sondaggi ambientali per Findagine dei terreni sara preceduta da una verifica de visu della
presenza di eventuall sottoservizi. Qualera fossero individuati sottoservizi nel corso delle indagini in sito,
polra essere necessario apporiare delle variazioni alla posizione dei pozzetti, fermo restando che ogni
modifica sara concordata con la Commitienza.

| carotaggi devono essere effettuati, compatibilmente con !a nalura litologica dei terreni attraversati, con
metedi di perforazione a secco, preferibilmente senza ricorrere all'ausilio di fluidi o fanghl e comunque
evitando il pid possibile fenomeni di sumiscaldamento. Pertanto durante la perforazione, in particolare
quando deveno essere ricercati contaminanti volatili o termodegradabili, il lerrenc non deve subire
surriscaldamento. La velocita di rolazione deve essere sempre moderata, in modo da limitare lattrito tra
suolo e attrezzo campionalore, ovvero ricorrere a sistemi di percussione.

In casa di livelli di terreno contaminati, occorre porre molta atienzione, durante la perforazione, nell'evitare di
altraversare il primo livello impermeabile in posto softostante il livello di temeno inguinato. Il foro che
verrebbe a crearsi metterebbe in comunicazione |la zona comtaminata superiore con quella sollostante in
caso di dilavamento con acque meteoricha.

In alternativa all'esecuzione dei sondaggi, per il prelievo di campioni di terreno & ammessa I'esecuzione di
microcarotaggi; la terebrazione potra essere eseguita sia con [implego di atirezzatura porallle a
percussione (drilling percussion set), con utilizzo di carotieri asolati del diametro di 50 mm e lunghezza utile
di recupero di 1 m, sia mediante carotiere da B0 mm azionato da un martelio a miopercussione portatile
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munito di asle di prolunga in acciaio. Con entrambe le metodologie la perforazione dovra essere eseguita a
secco,

Nel corso delle perforazioni, sulle carote di terreno esiralte oltre alle osservazioni standard (classificazione
litologica, grado di umidita, consistenza, ecc.), dovranno anche essere effettuali dei test dello spazio di testa
{TST)(1} in sito. Tali misurazioni saranno effettuate circa ogni metro di avanzamento mediante I'uso di un
fotoionizzalore, in grado di rilevare, all'interno di una miscela gassosa, |a presenza di concentrazioni anche
minime (fino a 0,1 ppm) di composti organicl volatili. Mediante queste analisi sara possibile oitenere una
valutaziane preliminare in tempo reale dello stalo di qualita def sottosuoclo e oltimizzare quindi le successive
operazioni di prelievo dei campioni da inviare in laboratorio,

In presenza di eventuali strati superficiali contaminati & cansigliabile procedere alla perforazione sostenendo
le pareti del perforo mediante una tubazione di rivestimento provvisoria (camicia di acciaio) ed approfondire
il rivestimento man mano che avanza la perforazione slessa.

E' necessario segnalare @ registrare ogni eventuale venuta d'acqua del foro, specificando la profondita,
quantificando l'entitad del flusso ed eseguire misure del livello piezometrico in corrispondenza delle piu
significative varazioni Hologiche al fine di rilevare evenluali variazioni dei fivelii idrici. Nel caso di
perforazioni di durata superiore alla giornata, eseguire la misura del livello piezomelrico a fine giomata e
proleggere il foro da eventuali contaminazioni esteme; registrare il livello piezometrico anche Il giomo
successivo alla ripresa delle operazion! di perforazicne.

Al termine della perforazione i fori di sondaggio dovranno essere riempiti con bentonite.

Particolare attenzione e cura andra posta nelle operazioni di decontaminazione delle atirezzature utilizzale
per il prelievo dei suoli e delle acque sotterranee, e precisamente:

- gli strumenti e le attrezzature Impiegati nelle diverse operazioni devono essere costruiti con materiali e
modalita tali che il loro impiego non modifichi le caratteristiche delle matrici ambientali e del materiale di
riporto e l'eventuale concentrazione delle sostanze contaminanli:

-le operazioni di prelievo dei campioni devono essere compiute evitando [a migrazione della
contaminazione nell'ambiente circostante e nella matrice ambientale campionata;

- controllare I'assenza di perdite di oli iubrificanti e altre sostanze dal macchinari, dagli impianti e da tutte le
attrezzature ulilizzale durante il campionamento; nel caso di perdite verificare che gquesle non producano
contaminazione del lerreno prelevato; riportare comunague le informazioni nel verbale di giomata;

- alla fine di ognl perforazione bisogna decontaminare tulli gli atirezzi e gli utensili che operano in
superficie, mentre gli attrezzi e gli utenslli che operano in profondith nel perforo devono essere
decontaminati ad ogni “baliuta® In modo da evitare fenomeni di contaminazione incrociata o perdita di
rappresentativita del campione;

- prima di operare il prefievo garantire la pulizia di strumenti, attrezzi e utensili di perforazione rimuovendo
completamente, sia intemamente che esternamente, i materiali potenzialmente inquinanti che potrebbero
aderire alle pareti degh strumenti; tali operazioni dovranno essere compiule mediante I'uso di idrapulitrice
con acqua in pressione e getti di vapore acqueo;

-in tulte le operazioni di decontaminazione sara utifizzala acqua non contaminata di ofigine certa
{acquedolio pubblico);

- nel maneggiare le attrezzature dovranno essere utilizzati guanti puliti per prevenire il diretto contatto con
il materiale eslratto {usare guanti monouso});

1)) TST permelie di rilevare in modo speditivo alcune informazion| preliminad circa leveniuale fvedo di contaminazione da composli
organici volatik di un campione di acqua o di terreno. Viene eseguilo iemplendo un conlenliore dj vetro, per meta della capacita, con
campione da anafizzare. Dopo aver slgilisto la bocca del confenitore con una pellicola di plastica, questo viene agitalo per alcuni
secondi. Con un lololonlzzalore portatile s| misura, nello spazio di testa del contenltore (cioé nello spazio soprastante il camplone), la
concenirazione di composti organict che sl sono in esso sviluppall L'esito dej TST, pur non essendo confrontabile con valorl normativi
di riferimento, & comungue correlabile con le concentraziani di diversi composti volatili rilevabi ned campione con melodi pii figorosl e
permetie di orientare in tnodo mirato le indagini successive,
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- per garantire che dopo le operazioni di decontaminazione I'acqua e 'umidita presenti sulle pareli esteme
ed intemme delle apparecchiature evaporino naturalmente, ricormere all'uso alternalo di due carotieri; nel
caso in cui le condizioni climatiche non garantiscano I'evaporazione, procedere all'asciugatura con carta
da filtra esente da contaminazione;

- in caso di pioggia durante le operazioni di estrazione & necessaric garaniire che il campione non sia
modificato dal contatto con le acque meteoriche; le operazioni di prelievo possono essere eseguite solo
nel caso si garantisca una adeguala prolezione delle attrezzature e delle aree su cui sono disposti |
campioni;

- per la decontaminazione delle altrezzature deve essere predisposia un'area delimitata e
impermeabilizzata, posta ad una distanza dall'area di campionamento sufiiciente ad evitare la migraziong
dell'inquinamento delle matrici campionate;

- tutte le acque derivanli dall'attivita di decontaminazione dell'sttrezzatura saranno stoccate in appositi
contenitori {bulk), caralterizzate e successivamente smaltile ai sensi del DLgs 152/06.

322, Modalitd di campionamento dej terren| da sondaggio ambiental n /mi i

Le attivith di campionamenlo, ai sensi di quanlo riportato nell'Ailegato 2 al Tilolo V della Parte Quarta del
DLgs 152/06, devonp rispetiare alcune condizioni di base per potere oltenrere campioni che rappresentino
correttamente la situaziona esistenle nel sito. In particolare:

- la composizione chimica del materiale prelevaio non deve essere alierata a causs di surriscaldamento, di
dilavamento o di contaminazione da parte di sostanze /o attrezzalure duranie il campionamento;

- la profondita del prelievo nel suolo deve assere determinata con la massima accuratezza possibile;
- I'estrusione della carola dovra avvenire senza utilizzo di fluidi;

- i terreni estratti dal carotiere saranno appoggiati sopra un telo di polielilene che versa rinnovato ad ogni
prelievo;

- i camploni saranno preparati facendo uso di opportuna paletia di acciaio inox; la paletta di acciaio, dopo
la preparazione delle aliquole previste per ogni singolo campione, sara lavata e infine asciugata con
carla.

Nel caso di prelieve di campione da sondaggio geognostico, prima dell'esecuzione del campione andra
arestata I'eventuale perforazione a circolazione di fiuido, effettuate delle manovre di pulizia del foro e
successivamente eseguita la perforazione a secco ed a bassa velocita di rotazione per il prelievo della
carota da cui ricavare il campione da sottoporre ad analisi chimica.

Per ogni posizione di prelievo & necessario eseguire preventivamente un rilievo stratigrafico di massima, allo
scopo di evidenziare le variazioni degli orizzonti litologici della sezione da campionare, in modo che i
campionamenti riguarderanno tutti i singoli strali omogenei, non trascurando quelli con evidenze
organolettiche anomale.

Il campione di terreno dovrd essere prelevato dalla carota esiratta dopo le osservazioni standard
(classificazione [itologica, colore, consistenza ecc.) e aver effeltuato I'adeguata documentazione fotografica.
La descrizione della stratigrafia deve essere effettuata a cura di un geologo o ingegnere ambientale con
provata esperienza nel campo delle indagini amblentali.

Si richiede di effeftuare il prelievo di un campione per ogni strato litologicamente omogeneo, non
trascurando quelli con evidenze arganolettiche anomale, Nel caso siano presenti strali impemmeabili,
potenzialmente in grado di costituire una barriera alla diffusione verticale degli inquinanti, il campionamento
dovra limitarsi allo spessore superiore degli strati stessi, evitandone in ogni modo ['attraversamento,

Nella formazione del cempione da inviare alle analisi di laboratorio occorre tenere presenta alcuni
accorgimenti, in particolare:

- identificare e scartare materiali estranei che posseno alterare i risultati finali {pezzi di veltro, ciottoli, rami,
foglie, ecc.), indicandoli opportunamente nel rapporto di campionameanto;
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- al fine di ottenere un campione omoegeneo € rappresentalivo la frazione granulometrica superiore ai 2 cm
sara scartata in campo;

- it campione di lop-soil sara prelevalo tramite palelte o spatole in acciaio nei primi 20 cm di terreno
avendo cura di rimuovere l'eventuale manio erboso o altro materiale estraneo;

- omogeneizzare il campione per avere una distribuzione uniforme dei contaminanti (lale azione va evitata
per le analisi dei composti organici volatili);

- suddividere il campione in pi0 parti omogenee, adottando metodi di quaratura riportali nella normativa
{IRSA-CNR, Quademo 64 del gennaio 1985);

- il contenitore i cui riporre il campione deve essere adeguato alle caralleristiche dellinguinante e deve
essera conservato in luocgo adeguato a preservame inalierate le caratteristiche chimico-fisiche;

- l'aliquota di terreno da destinare al test di cessione va prelevala lal quale senza scartare ['afiguota
superiore al 2 cm;

- La quantita di ciascun campione finale (caratterizzazione ambientale e test di cessione) non dovra essere
inferiore 2 2,5 kg.

Il responsabile delle operazioni di campionamento deve anche descrivere eventuali evidenze visive e
offattive di inquinamento e particolarita stratigrafiche e litclogiche rilevabili dalla carota.

Le cassefte catalogatrici ulilizzale per la raccolte delle carote andranno folografare, con una scala di
riferimento e un numero di catalogazione con data e numero del sondaggio.

Ogni campione sard prelevalo in unica aliquota oppure in duplice o triplice aliquota (di cui una da destinare
alle analisi di labaratorio, una per le autoria di conlrollo ed una per le possibili analisi di verifica) a seconda
dei casi.

3.23. Criteri da adottare per l'analisi dei composti volatili

Per limitare la volatilizzazione, nella formazione del campione da predisporre per ianalisi dei composti
volatili devono essere ridotti i tempi di esposizione all'aria dei materiali. Il prelievo dei campioni deve essere
eseguilo immediatamente sul tal quale, senza esegulre |a vagliatura dei materiali procedendo comunque
al'allontanamento manuale dej corpi estranei e della frazione grossolana eventuaimante presenti. Su
un‘aliquola a parte dello stesso campione dovra essere determinato il contenuto d'acqua, al fine di poter
riferire la concentrazione dell'inquinante alla sostanza secca.

Per rranalisi di composti organici volatili sara necessario prelevare del terreno subito dopo l'estrazione delle
carote (senza solloporlo alla quartazione), conservandolo direltamente in una fiala (vial) dotata di tappo
emelico.

3.24. Criteri da adottar r I'analisi del com i non volatili

Le carole prefevate e disposte nella casseita catalogatrice, rappresentano i terreni che vengono utilizzati per
la formazione def campioni. Nel caso in cui, al momento dell'estrazione del materiale o all'atto della
perforazione, si rilevino evidenze che richiedono analisi specifiche, quali particolarita litologiche, strati di
rifiuti o episodi di inquinamento, |a formazione del campione dovra avvenire su sezioni di spessore inferiore,

Il materiale utifizzato nella formazione del campione (porzione di una o pil carote) deve essere
omogeneizzalo sul telo e prelevalo sulla base delle lecniche di quartatura per oftenere un campione
rappresentativo dellintero strato individuato. Le operazioni di formazione del campione devono essere
effettuate con strumenti decontaminatj dopo ogni cperazione.

3.25. onservazion i campioni di n

La scelta del contenitore in cui riporre il campione va efielluata in funzione delle caratteristiche
dellinquinante ricercato, in modo da garantire la minore interazione fra le sostanze inquinanti e le pareti del
contenitore. Nei casi di inquinanti organici sono da ulilizzarsi contenitori in vetro con tappl a chiusura
ermelica e sottotappi in tefion; ciascuna aliquola dei campioni di terreno sara collocata in contenitori di vetro
oscurato, di volume par a 500 cm® per la determinazione, di metali, idrocarburi pesanti (C>12) e composti
organici. Per l'aliquota del campione destinata alla ricerca di metalii possono essere impiegali anche
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contenllori in polietilene. Per la determinazione delle concentrazioni di idrocarburi leggeri {C=12) sard
prelevato, per ciascuna campione, del terreno dalla carota estralta da porre in vial da 40 cm’ acidificata e
pretarata in laboratorio. | contenitori devono essere completamente rempiti di campione, sigillati,
contrassegnati estemamente evidenziando il numero del progetto, n. di aliquote che hanno concorso alla
formazione del campione, il nome del punto di prelievo, fa profonditd di camplonamento, la data e l'ora di
prelievo e firma dell'addetio.

Dopo la formazione del campione lo stesso va immedialamente trasferito all'interno di frigo box termici
mantenuto a 4" C con panetti refrigeranti congelati, fino al definitivo recapito {entro 24 ore) presso il
laboratorio di analisi che sara accreditato ACCREDIA. Nel caso siano da determinare inquinanti facilmente
degradabili e volatifi e la consegna dei campioni ai [aboratori di anafisi non possa avvenire in tempi brevi, si
dovra procedere alla conservazione dei campioni stessi in ambiente refrigerato. In subordine, sara da
considerare 'aggiunta di sostanze conservanti, che non interferiscano con le analisi.

L'elenco dei camploni inviati al laboratario e delle analisi chimiche previste verra riportato su apposita
scheda (Catena di Custodia) che accompagnera i campioni nella spedizione.

4. ACCERTAMENTO DI QUALITA' DELLE ACQUE SOTTERRANEE

4.1.Installazione def pozzi di monitoraggio

Nel foro di sondaggio che sara alirezzalo a pozzo di monitoraggio per le acque sotlerranee dovra essere
installata una tubazioni in PVC microfessurala (con aperture definite in funzione della granulomelria effettiva
deil'acquifero da fiftrare) e cieca nelle porzioni insalure, I} diametro della tubazione dovra essere di 3-4°
{pollici) con fondo chiuso aitraverse fondello cieco impermeabile. La giunzione dei tubi dovrd essere
realizzata avvitando i vari spezzoni di tubi con le estremita filettale {maschio — femmina) senza forzare
Favvitamenio e deformare le estremita dei tubi, per garantire il passaggio degli strumenti di lettura dei livelli
piezometrici e di campionamento delle acque.

Nello spazio anulare tra il tubo in PVC e la parete del foro sard posato un filtro drenante costituito da
ghizielto siliceo uniforme di adeguata granulometria; la realizzazione de! filiro vema proseguita immettendo
sabbla per uno spessore di 0,2 m al di sopra del tratto di tubazione microfessurata, seguita dal tappo
impermeabile di bentonite per lo spessore di 0,5 m e dalla sigillatura defl'intercapedine del tratto ciaco con
miscela di cemento e bentonite fino a boccapozzo dotato di tappo a vita a tenuta.

Tutti i pozzi di monitoraggio saranno completati con chiusino carrabile o tubo metallico di protezione fuori
ferra con lucchetio, nel caso si utilizzi un chiusino carrabile it tappo del bocca pozzo dovra essere chiuso
cen lucchetto. Le chiavi relative alle teste dei pozzi dovranno essere opportunamente custedite e messe a
disposizione della Cormmittenza.

Al fine di ripristinare la conducibilitad idraulica naturale alfintemo delle formazioni lilologiche attraversate, il
pozzo di monitoraggio installato sara sviluppato medianie emungimento per rimuavare le particells fini in
grado di intasare il drenc ed intorbidire le acque solterranee. L'emungimento, che dovra essere eseguilo
tramite pompa sommersa o air lit, sara protratto fino ad oftenimento di acqua chiara e comunque per il
tempo necessario ad eliminare 'eventuale forbidita presente nelle acque sotterranee. | tubi utiizzali per il
sollevamenic dell'acqua devranno essere in materiale plastico.

4.2.Modalita di campionamento delle acque sotterranee

Il campionamento delle acque solterranee si articola nelle seguenti attivita:
- misure freatimetriche;
- spurgo;
- campionamento.

4.2.1.  Misure freatimetrich

In comrispondenza dei pozzl di monitoraggio da campionare, allo scopo di ricostruire 'andamento della
superficie piezomelrica ed individuare, di conseguenza, la direzione di flusso locale delle acque sotterranee,
sara effettuato il rilievo plano-altimetrico (del p.c. e della testa pozzo) e la misura del livello piezometrico
rispetto alla testa pozzo mediante sonda freatimelrica. In questa fase verra effettuata anche Ia misura della
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profondita del pozzo di moniloraggio, allo scopo di verificare lo stato di conservazione e la possibifita di
introdurre la strumentazione di misura e pompaggio. Tulte le misure dovranno essere effettuate prendendo
coma riferimento la testa delia tubazione in FVC.

La misura della profondita della superficie freatica permettera di calcolare lo spessare della colonna d'acqua
allintemno di ciascun pozzo di monitoraggio e, conoscendo la profondita dello stesso, il volume di acqua da
emungere prima di procedere alle operazioni di campionamento.

Nell'eventualita in cui si presenti prodotio idrocarburico sumatante si dovra procedere alla misurazione dsilo
spessore apparente mediante sonda interfase.

4.22. Spurgo dei pozzi di monitoraqgio

Successivamente alla misura del rilievo freatimetrico verrd emunta l'acqua presente allinterno di clascun
pozzo e nel dreno al fine di garantire le condizioni di massima rappresentalivita dei campioni prelevati
(spurgo). Per questa operazione si potra ulilizzare una pompa sommersa a bassa poriata (o in alternativa
pompe peristaltiche, ad aria o gas inerte compressi) per evitare il trascinamento di materiale fine, con rischio
di interbidimento deli'acqua e di abbassamento eccessivo del livello di falda. Lo spurgo sara eseguito fino ad
ottenimento di acqua chiara e, comunque, per un tempo non inferiore al ricambio di 3-5 volumi di acqua
allintemo del pozzo efo alla stabilizzazione dei valori relativi a pH, temperatura, conducibilita elettrica,
misurati in continuo durante lo spurgo. Le acque di spurgo (insieme a quelle di decontaminazione di tutie le
altrezzature) dovranno essere stoccale in sito alf'interno di fusti a tenuta su supporto impermeabile (telo) e
successivamente caralterizzale ed eventuaimenle smallite come rifiuto. Ai fini dello smaltimento si
provvederd al campionamenlo di un'aliquota significativa de! rifiuto da sottoporre ad analisi chimica per la
caratterizzazione, I'attribuzione di idoneo codice CER ai sensi del D.Lgs. 152/06 e all'individuazione di
idoneo implanto per lo smaltimento,

423. Camplonamento delle acque sotterranee

| campioni, come pravisto dal'Allegato 2 al Titolo V, Parte Quarta del D.Lgs 152/06, saranno prelevati in
modalila dinamiche subito dopo ['effettvazione dello spurgo, il campionamento dinamico sara utilizzato per
ottenere un campione composilo con acque provenienti da differenti profonditd e, quindi,
approssimativamanie rappresentative della composiziene media delfacquifero indagato. Il prelievo dovra
avvenire a bassa porlata, al fine di ridurre i fenomeni di modificazione chimico-fisica delle acque softerranee,
quali trascinamento del colloidi presenti nell'acquifero o reazioni di ossidoriduzione.

Qualora si sia in presenza di acquiferi poco produltivi si procedera al campionamento slatico mediante
campionatare monouso (bailer) in questo caso occorrera evitare fenomeni di turbolenza e di aerazione sia
durante la discesa del campionalore, sia durante il travaso del campione d'acqua nel contenitare specifico.
Si procedera ad un campionamento statico con campicnatore monouso anche nei pozzi di monitoraggio con
eventuale presenza di prodotto surnatanie per il prelievo selettivo del prodotto.

Davrd essere prelevato un campione da ciascun pozzo di monitoraggio, ogni campione sard prelevato in
unica afiquota oppure in duplice o Iriplice aliguota (di cui una da destinare alle analisi di laboratorio, una per
le autoria di controlle ed una per le possiblli analisi di verifica) a seconda dei casi. Ogni contenitore sara
contraddistinto da un'etichetta in cui si riporta il nome identificativo del pozzo di monitoraggio e Ia data di
prelievo, L'aliquota per la determinazione dei melalli sara soltoposta a filtrazione (in campao) con filtro da
0,45 pm al fine di rimuovere i solidi in sospensione. Per le modalita di conservazione dei campioni vale
quanto gla indicato in precedenza per i campioni di terreno,

Successivamenie ad ogni campionamento verra soslituito il tubo di mandata della pompa al fine di
minimizzare fenomeni di contaminazione incrociata da punti di camplonamento diversi, Al termine delle
operazioni, tutti i materiali impiegati dovranno essere opportunamente decontaminati e/o smattiti,

Ad ogni campagna di monitoraggio verrad approntata I'apposita scheda di campo ove saranno registrali i
seguenti dali di campionamento;

- denominazione del campione (normalmente cormrispondente al nome del pozzo);
- data ed ora del campionamento;
- quoia della testa pozzo;

- profondita della superficie fraatica rispetto alla testa pozzo;
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- eventuale presenza di pradotio in fase separala e suo spessore apparente,
- profondita del pozzo,

- portata di emungimento dello spurgo;

- durata dello spurgo;

- volume indicativo di acqua rimossa durante lo spurgo;

- nome e cognome dell'operatore;

- eventuali altre note ulili.

5. RILIEVO PLANO-ALTIMETRICO DEI PUNTI D] INDAGINE

Su ciascun punto di indagine (suolo e acque solterranee) andra effettuato il rilievo planc allimetrico. N
sistema di riferimento da ulilizzare sara quelio WGSB4 nella rappresentazione UTM convertite nel sistema
Gauss-Boaga, in agni caso dovra essere coerente con quelle del progetto in esame.,

Il rlievo plano-altimetrico andra eseguito anche in corrispondenza del p.c. e della esta pozzo del pozzi di
monitoraggio per le acque sotterranee allo scopao di ricostruire I'andamento della superficie piezometrica ed
individuare, di conseguenza, la direzione di flussa locale delle acque solterranee.

6. ANALISI DI LABORATORIO

6.1.Caratterizzazione ambientale suolo, sottosule e acque sotterranee

Gli analiti che verranno ricercati, al fini della caratterizzazione ambientale della matrice ambientale suolo,
sottosuolo e acque sotterranee, sarannc scelti dalla Commiltenza di volta in volla in base alla finalita
dell'indagine, alla storia pregressa del sito {0 su richiesta dell'autorita competente) tra quelli indicati nella
Tabella 1 (per suclo e sotiosuolo) e Tabella 2 (per acque sotterranee) dell'Allegato 5 al Titolo V delfa Parte
Quarta del Digs 152/06.

Nel caso di indagine ambientale in aree di servizio carburante il prolocolio analitico minimo fara riferimento
ai contaminanti indicati in Allegato 1 art. 3, comma 2, leflera c del D.M. Ambiente 12 febbraio 2015, n. 31
(short-list dei paramelri da ricercare nelle aree interessate da atlivita di distribuzione carburante), riportate
nelle seguenti labelle per i terreni (Tabella 1) e per le acque sotterranee {Tabella 2).

Tabella 1. Lista delle soslanze da ricercare per le sorgenti suolo superficiale e suolo profondo.
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Contantininte Da ricercare

Idrocarburi C < 42 Sempre Spesiaziene MADEP salo w voric maggi o che presenta

Idrocarburi € = 52 (Cl12- superamenio delle Cae per Idrocarbun C <12eC > 12, m considerazione delle sorgentt

C10) individuare

Benzene Sempee

Tokine Sempre

Eulbenzene Sempre

Stirene Sempre

Xilene Sempre

Ipa indwat nellollegato 5 | Nel caso di presenza di svenamenti da serbatol con olii pesanti con modalntd da concondare cem

del Dige 152 2006 I'Ente di controllc

MTBE Sempre (limite proposto da [s) *

ETBE Qualora non w3 d tobile che nel sito non sono sate whlizzare benzine comtencan tale
additive

Piomba Nel caso che il punto vendita sia attivo da prima de] 2062

Prombo tetractile Nel easa che il punio vendita sia sttivo da prima del 2002 (limite propasta da 1) **

* Hlimite proposto da Jas per MTDE ed ETBE nei sunli versde pubblico e residenzish & 3¢ mp'kp oe € per i such industnali & 250

mg kg » (Porere del 2001 n 37058 1A 12)

#* Il hmte proposto da Jus per piombo tetractile nei 1woli v ende pubblico e residenziali ¢ 0.01 mg kg 1 enet suali indusiniali &

0068 mp'kg 13 (Parere del 17 dicembes 20000 49759 1A 12)

Tabella 2. Lista delle sostanze da ricercare per le acque solterranee.

Contaminente Da neeyeare

Sempre

Jidrocasburi tolali eapresai Speciazione MADEP 1510 su canipione maggiorments rmpgrerentative che presenta superamentn

EAME A-C1ano delle Cac per Irocarbun totali exprenii come n-ceano, in considerazione delle sorgenti
individuste

Benzens Sempre

Toluene Sempre

Etilbenzene Sempre

Stirene Sempre

Xilene Sempre

Ipa indicat alfallegato § del | Nel caso di prosenza disver i« da wesbatoi con obi pesants con modalith da concondare con

Digs 152 2006 I'Ente di controllo

MTBE Sempre {limite propostoda la ) *

BTBE Qualors non wa documentatule che nel sito non 1ono state wiilizzate benzine contenenh tale
sdditho

Pruombo tetrachik Nel caso che il punto vendita sia attivo da prima del 2002 (himite proposto da fss) **

* 1) limite propasto da fas per MTBE ed ETBE nelle acque di falds & 40 pg | (Parere del 12 settembre 2006 o J5848).

** 1l imite propotto da lss per piombe tetractile aelle acque ¢ 6: 01 pg (Parere ded 17 dicemboe 2002 0. 49759 1A 12),

Neleatpincuila n:cmmnnn: delle aturits wwolte sul uito evidenzisise by presenza le =0 pregressa di attivitd di piceola

manitenry imilabiti dovranno evsere mcercati, nei woli ¢ elle acque sotterrones, anche i seguenti compoth.

Clm & anile, 1,2 DCA {1.2-Diclovoetanc); TCE [Trnicloroctilenc); 1.2-DCE {1 .2-Dicloroctilenc).

6.2. Caratterizzazione terre e rocce al sensi del D.M. 161/2012

Il protocollo analitico minimo previsto per ciascun campione ai sensi del D.M. 161/2012, Allegato 4 alla
Tabella 4.1 prevede le analisi di seguilo elencate:

- parametri fisici (stato fisico, colore, odore, scheletro 2 em — 2 mm, pH, residuo secco a 105 °C, ceneri a
600 °C)

- metalli (As, Cd, Co, Ni, Pb, Cu, Zn, Hg, Cr, Cr\Vl)
- idrocarburi Cs12 e C>12
~ composti aromatici (BTEX)
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- IPA
- Amianto

Le stesse potranno essere integrate, sulla base degli analiti indicati in Tabella 1 dell'Allegate 5 al Titolo V
della Parte Quarla del Digs 152/06, In relazione alle aftivita antropiche pregresse svolta nel sito di
produzione, in hase alle tecniche di scavo che si prevede di adottare o su richiesla delle Autorita compelenti.

Il Iaboratorio procedera alle analisi applicando tutie le metodiche di preparazione e tecniche analitiche pit
idonee per otlenere i miglion risukati da confrontare con le CSC Tabella 1, Colonna A e B dell'Aflegalo 5 al
Titolo V della Parte Quarta del Digs 152/06.

6.3.Omologa per terre e rocce da scavo da smaltire come rifiuto

Il prolocollo analitico da applicare sui campioni di terreno per l'omologa rfiute dovra includere analisi sul tal
quale e test di cessione per ammissibilita in discarica rifiuti o inerti (D.M. 27/09/2010) e impianto di recupero
(D.M. del 05/02/1998 punto 7.31-bis modificato dal Decreto n® 186/06). Sulla base degli esiti delle analisi
chimiche condotie (tal quale e test di cessione) e delle informazioni fornite dalla Commitienza dovra essere
assegnalo il Codice dellElenco Europeo dei Rifiuti (Codice CER) da attribuire al rifivto, assegnare le
caratteristiche di pericolosita, compresi i codici di pericolosita, e formulare il giudizio sulla ammissibilita del
rifiuto in discarica e/o impianto di recupero con individuazione della relativa tipologia e in impianto di
recupero.

Di seguito si indica I'elenco, non necessariamenle esaustivo, degli analiti da ricercare ai fini dell'omologa
rifiuti.

mpi { qual
- pH;
- Scheletro;
- Soslanza secca a 105°C;
- Ceneri 600°C;
- Metalli {As, Cd, Cao, Cr, Cr VI, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn};
- BTEX;
- [PA;
- |drocarburi pesanti, leggeri e totali;

- Amlanto.

Test di cessione all'acqua
- Metalli (As, Sb, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, Zn);

- Anioni (Cloruri, Flugruri, Solfati);
- Indice di fenolo;
- Carbonio organico disciolto {(DOC);
- Solidi disciolti totali (TDS).
Test di cessions
- Anioni {Nitrati, Fluoruri, Scifati, Cloruri;
- Cianuri totali;
- Metalli (Ba, Cu, Zn, Be, Co, Ni, V, As, Cd, Crtot, Pb, Se, Hg),
- Amianio;

13
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- COD;
- pH.

7. PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

| risultati conseguiti nel corso delle attivit di caratterizzazione ambientale eseguite verranno presentati
nell'ambito di una Relazione Tecnica descritliva, elaborata dall'Affidatario che riporti almeno i seguenti
elementi fondamentah:

- descrizione delle indagini eseguite, metodologie di campionamenio e analisi effettuate;

- {abelle rigpilogative dei risultati di Iaberatorio con indicazione delle metodiche, unita di misura, risultato,
incertezza, valore limite, data di esecuzione delle analisi, accreditamento ACCREDIA confronto con le
CSC (D.Lgs 152/06);

- rapporli di prova di Iaboratorio con indicazione delle metodiche, unitd di misura, risultalo, inceriezza,
valore limite, data di esecuzione delle analisi, accreditamento ACCREDIA confronto con [e CSC (D.Lgs
152/06);

- commenlofinterpretazione dei risultati ottenuti in base al confronto con i limiti normativi di riferimento,;

- indicazione del codice CER da atiribuire ai campioni destinali alle analisi di caratterizzazione rifiuto,
caratteristiche di pericolosita (codici H) e il giudizio sulta ammissibilita in discarica de rifiuto indicando la
categoria di discarica (inerti, rifiuti non pericolosi o pericolosi) e Iimpianto di recupero idoneo per i}
conferimento;

- documentazione fologralica delle operazioni di prelievo dei campioni;

« planimetria (in scala opporiuna) con ubicazione georiferita di luiti i pozzetii esplorativi eseguiti,

8. PIANO DI UTILIZZO TERRE E ROCCE DA SCAVO

Il PdU dovra contenere tutli gli elementi previsti dal D.M. 161/2012 ("Regolamento”). il documenlo ha
lobieltivo di fomire alle Autorita competenti i criteri affinché | maleriali di scavo siano considerati
sottopredotti e non rifiuti ai sensi dell'art. 184-bis del Disg 152/2006 e s.m.i; esso stabilisce, inoltre, la
procedure e le modalita affinché la gestione e I'ulilizzo dei materiali avvenga nel rispetto della salute umana
e deltambiente. Pertanto, sulla base della documentazione di progetto, si dovra produrre l'efaborato
descritlivo, i grafici e le tavole seconde quanie previsio dall'Allegalo 5 del suddetio Regolamento di seguito
sintetizzati,

8.1.Contenuti minimi della relazione tecnica

- Premessa
» descrizione dello scopo, contenuti del rapporto tecnico e documenti di riferimento;
- Quadro normativo di riferimenio;
- Descrizione dell'opera,
- Inquadramento urbanistico-territoriale dei siti di produzione

» descrizione del siti di praduzione dei materiali da scavo con lindicazione delle diverse tipologie di
scavo e dei relativi volumi in banco suddivisi nelle diverse litologie;

~ indicazione delle eventuall strutlure presenli, anche interrale, che possano aver dalo luogo a
potenziali Inquinamenti quali impianti produttivi, impianti termici, serbatoi e cisterne, sistemi di raccolta
e smaltimento refiui;

» destinazione d'uso urbanistica:
- Inquadramento urbanistico-territoriale dai siti di destinazione

14
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descrizione del luogo di destinazione, anche temporaneo, e degli usi in esso svolti o previsti,
descrizione del tipo di riutilizzo de! tesreno (riempimenti, rilevati, rimodellazioni, reinterri);

individuazione dai processi industriali di impiego dei materiali da scavo con l'indicazione dei relativi
volumi di ulilizzo suddivisi nelle diverse tipologie e sulla base della provenienza dai var siti di
produzione;

> deslinazione d'uso urbanistica;
¥ eventuali vincoli ambientali esistenti sull'area di riutilizzo;

AL U

\ 14

- Inquadramento geologico ed idrogeclogico
Sulla base della documentazione di progetto inerente gli studi geclogici ed idrogeologici, riportare:
» descrizione del contesto geologico della zona;

* ricostruzione straligrafica del suolofsoftosuolo, mediante l'utilizzo del risuitati di eventuali indagini e
natura lilologica del materiale scavato; riporli se presenti dovranno essere evidenziali nella
ricostruzione stratigrafica del suolo/sotiosuolo;

> descrizione del conlesto idrogeologico della zona (presenza ¢ meno di acquiferi e loro tipologia)
anche mediante indagini pregresse;

» livelli piezometrici degli acquiferi principali, direzione di flusso, con eventuale ubicazione dei pozzi e
piezometri se presenti;

- Studio conoscitivo

Redazione dello studio conoscitivo avente lo scope di indlviduare e quantificare le problematiche connesse
con la presenza di inquinanti nei terreni da movimentare per la realizzazione dell'infrastruttura stradale. Tale
individuazione cormrisponde a determinare, lungo il tracciato, le zone dove risulta una probabilita pit elevata
di movimentare terreni o acque di falda inquinate, in corrispondenza delle quali effelluare accertamenti

puntuali.

Per la redazicne dello studio, ed in particolare per la valutazione comparativa delle condizioni ambientali
nelle diverse porziani di tracceiato, andranne raccalte presse Amministrazioni Pubbliche e/o Enti una serie di
informazioni relative alla situazione ambientale sia pregressa che in essere, dovranno essere effettuati
riscontri mediante esame della stampa locale/nazionale nonché analisi da folc aeree, ricognizioni sul
territoric mediante anche la realizzazione di interviste con la popolazione. Il camplesso di tali attivita dovra
contribuire a definire un quadro realistico della situazione ambientate delle terre e rocce da scavo.

Si dovra quindi definire lo "Status Ambientale Iniziale” dei terreni e delle acque inleressati dal tracciato e
garantire 'esecuzione delle seguenti attivitd, non necessariamentie esaustive (la caratterizzazione si dovra
comunque sviluppare nell'ambito dell'area piu diretiamente Interessata dal tracciato):

¥ indagine volta ad individuare le eventuali situazioni critiche ambientali attuali o pregresse, esegulita
mediante I'ausilic di informazioni in possesso degli Organismi locali (Comune, Provincia, Regione e
Universitd); consorzi di bonifica, parchi e niserve naturafi, enti gestori di infrastrutture di trasporto
{ferroviarie o stradali) e quant'aliro. Verifica dei censimenli predisposti dalle Autoritd preposte
{Regloni, Province, ecc.) ai sensi della normativa vigente ed in paricolare del D. M. dell'Ambiente n.
185 del 16/5/1989 relative al sili potenzialmente contaminati e/o individuazione delle attivita industriali
che possona pravocare o aver provocato un'eveniuale conlaminazione del terreni;

¥ verifica della presenza di aree che siano o siano stale interessate da interventi di bonifica o siano
compresa nell'anagrafe dei siti da bonificare,

verifica della presenza di aree comprese nel perimetro d'attivita indusiriall rientranti nelle categorie
contemplate dall'allegalo 1 al d.igs. 4 agosto 1999, n. 372 (attuazione della direttiva 96/61/CE relativa
alla pravenzione e riduzione integrate dell'inquinamento);

~ verifica di interferenze con aree interne a impianti autorizzali allo svolgimente di attivila di smaltimento
elo recupero di rifiuti avvalendosi del regime semplificato di cui aghi articoli 31 e33 del d.gs. n.
22/1997, con l'esclusione degli impianti mobili;

‘r
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fotointerpretazione dedicata, anche mediante foto satellitari, con eventuali controlli a terra finalizzati
allindividuazione delle principali attivita svolte efo presenza di siti polenzialmente inquinati;

LY

+ Individuazione di serbaloi o cisterne interrali, sia dismessi, che rimossi che in uso e che contengano o
abbiano contenuto idrocarburi efo soslanze etichettate ai sensi defla direttiva 67/548/CE e successive
madifiche ed integrazioni;

» Individuazione di altivitd efo insediamenti di tipo civile, agricolo, industriale che possano per la loro
rilevanza costituire una potenziale fonte di contaminazione dei terreni;

v

verifica della presenza di carichi di traffico elevali, e relativo potenziale inquinante, in corrispondenza
di tratti siradali interferenti con il tracciato in progetio, oppure di adeguamenti in sede con relativo
allargamento della piattaforma stradale;

- Piano di campionamento ed analisi
Saranno illusirati gii esiti del piano di campionamento ed analisi, con;

~ descrizione delle indagini eseguite con indicazione delle fasi di lavoro e caratleristiche delle
atirezzature impiegate;

~ planimetria con ubicazione georiferita di tutli i pozzetti esplorativi;
 log stratigrafici dei pozzetti esplorativi;

» labelle con I'esito delle analisi di laboratorio, con indicazione delle metodiche di laboratorio e
dell'accreditamento ACCREDIA, da confrontare con le CSC Tabella 1, Colonna A e B dell'Allegato 5
al Titolo V della Parte Quarta del Digs 152/06,

~ oprafici e istogrammi raffiguranti le concentrazioni;
» certificati delle analisi di laboratorio e confronto;
» documentazione fotografica.

Saranno indicati i risultati dellomologa rifiuto e fornite valutazioni finali circa il regime cui assoggettare il
materiale proveniente dagli scavl in relazione all'eventuale smaltimento dei materiali come rifiute in base al
quadro legislativo vigente in materia ambientale e di smaltimento rifiuti.

- Cantierizzazione e gestione materie

Saranno riporiali gli esili della cantierizzazione e dello studio sulla gestione materie con individuazione dej
siti di approvvigionamentc e deposito definilivo/smaltimento. In funzione del crenoprogramma dei lavori di
scavo saranno valutate le fasi e tempi di stoccaggio e I'individuazione del percorsi previsti per il trasporto del
materiale da scavo tra le diverse aree implegale nel processo di gestione del cantiere (sifi di produzioneg,
aree di caralterizzazione, aree di deposilo in attesa di utifizzo, siti di utilizzo e processi industriali di impiego)
ed indicazione delle modzlitd di trasporto previste (a mezzo sirada, ferrovia, nastro trasportatore, ecc).
Saranno esaminate le modalitd di scavo con valutazione sul possibile deterfioramenic delle qualita
ambientali de! materiale scavato. Inolire, con riferimento 2 quanto previsto dall'Allegato 3 del Regolamento,
saranno descritte le operazioni finalizzale al miglioramento delle caratteristiche merceologiche del materiale
di scavo per rendere |'utilfizzo maggiormente produttivo e tecnicamente efficace.

B.2.Schade ed allegati cartografici

8.2.1. rittive dei siti di ionefutil
Per tutli i siti interessati dalla produzione e dalla destinazione, comprese le aree temporanee, dovranno
essere fornite schede grafico descrittive, con indicalo, in via indicativa e non esaustiva, quanto segue:

- denominazione del sito, desunta dalla loponomastica del luogo;

- localizzazione del sito,

- inquadramento su oriofolo e Carla Tecnica Regionale;

- documentazione folografica con indicalo, su strakcio planimetrico, il punio di ripresa fotografica;

- indicazione della destinazione urbanislica attuale futura;
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- eventuali vincoli ambientali esistenti sulfarea di riutilizzo;
- indicazione degli estremi catastali.
822 h itli i sili jal g | ati

Per tulti i siti potenzialmente inquinati dovranno essere fornite schede grafico-descrillive, con indicato, in via
indicativa e non esaustiva, quanto segue;

- denominazione del sito e/o relativa codifica;

- localizzazione del sito;

- indicazione degli estremi catastali;

- principali sorgenti di inquinamento;

- moriologia e litologia prevalente;

- informazioni idrogeologiche (soggiacenza falda, distanza da pozzi, vulnerabilita acquiferi, ecc.);
- supeificie e uso prevalente;

- presenza di vincoli;

- tipolagia di rifiuto;

- documentazione fotografica.

B.2.3. Schede deserittive dei pozzetti esplorativi‘sondaggi ambientali

Per lutti | siti invesligati mediante pozzefti esplorativi dovranno essere fornite schede grafico descrittive, con
riportato, in via indicativa e non esaustiva, quanto segue:

- denominazione del sito efo relativa codifica;
- localizzazione del silo;
- {og stratigrafici de! pozzetti esplorativi/sondaggi ambientali;
- documentazione folografica.
8.24. h rittiv i siti di estrazione

Per tutti i siti di approvvigionamento (cave) individuati da piani regionali o contattando direttamente gli
operatori di settore, dovranno essere fomile schede grafico-descrittive, con riportate, in via indicativa e non
esaustiva, quanto segue:

- denominazione del sito, desunla dalla toponornastica del luogo;

- localizzazione del sito e coordinate geografiche;

- ubicazione con inquadramento su ortofoto e Carta Tecnica Regionale;

- documentaziane fotografica con indicato, su stralcio planimetrico, il punte di ripresa fotografica;
- lipologia del materiale estratto;

- stima cubatura giacimento;

- distanza dal sito di progetto;

- autorizzazioni.

8.2.5. |nguadrarmento urbanistico (preferibilmente in scala 1:5.000)

Planimetria di progetto scala: 1:5.000 s indicazione di tutti i siti di desfinazione e produzicne sullo strumento
di pianificazione urbanistica, con indicazione delle zone residenziali, di verde privato, di espansione, delle
zone produttive, commerciali e terziarie, delle aree agricole, dei servizi ed atirezzature di uso pubblico, delle
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aree con attrezzature fecnologiche, delle aree di rispeito, delle zone adibile ad attivitd dl cava, di
depurazione, delie aree di recupero ambientale e quant'aitro previsto dal piani regofatori comunali.

B.26. Cara geologica e geomorfologica {preferibiimente in scala 1:5.000

Rappresentazione delle unita litologiche, stratigrafiche e tetioniche, delle formazioni, del limiti delle
formazioni, degli elementi strutturali piti significativi (sinclinali, anticlinali, faglie, giaciture ed inclinazioni degli
strati), delle aree potenzialmente instabili, dei processi geomorfologici altuali o passati e ubicazione delle
indagini geognostiche. Sull'elaborato verra riporialo il tracciato stradale nonché evidenziati | siti di
produzione/destinazione.

8.27. Carla idrogeologica {preferibilmente in scala 1:5.000

Rappresentazione scala 1:5.000 defle unita cmogenese dal un punto di vista della permeabiiita, indicazione
della direzione e soggiacenza della falda, ubicazione del punti di caplazione (domestici, agricoli, industriali) e
delle aree a rischio idrogeologico. Sull'elaborato verra riportate il tracciato stradale nonché evidenziati i siti di
produzionel/destinazione.

8.28.

apposila codifica, con indicazione defl'idrografia superficiale, dei principali processi fluviali (scarpate di
terrazzi fluviali, paleoalvei,ecc.) ed antropicl (orli di scarpate artificiali, ex cave colmate,ecc.), degli elementi
idrogeologici pit significativi (pozzi, fontanili, direzione e soggiacenza falda, ecc.).

8.2.9, Planimetria ubicazione dei sili campionati (por i scala 1:5.000

Planimetria di progetto su base cartografica con ubicazione dei pozzelti esplorativi eseguiti, identificali con
apposita codifica.

8.2.10. Planimetr icazione sili di pr jone/ytili ree di canliere_e viabilitd di servizio
{preferibilmente in scala 1:5.000/1:2.000)

Individuazione dei siti di produzione/ulilizzo, anche temporanei, nonché della viabilita interessata dai mezzi
d’opera per il trasporio del maleriale scavato tra le diverse aree impiegate nel processo di gestione (siti di
produzione, aree di caralterizzazione, aree di deposito in attesa di utilizzo, siti di utilizzo e processi industriali
di impiego} ed indicazione delle modalita di trasporio previste (a mezzo strada, femovia, slurrydotto, nastro
trasportatore, ecc.). L'elaborato fomisce evidenza, per ciascun sito, dei volumi di terreno di scavo da
produrre {volume in bance e volume in cumulo) e da allocare,
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DISCIPLINARE TECNICO

Relazione di Calcolo

La relazione dovra fornire la descrizione e il dimensionamento dell'opera, la giustificazione tecnica
delle scelte progettuali ed i calcoli di verifica strutturale.
La relazione sara organizzata nei seguenti paragrafi:

NORMATIVA
In questo paragrafo sara riportato l'elenco della normativa ulilizzata per il dimensionamento

dell'opera.

MATERIALI
In questo paragrafe vemanno riporiate le caratteristiche dei materiali con | quali sara realizzata
l'opera.

DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

In questo paragrafo sara riporiata la descrizione della geometria della struttura e del contesto nel
quale verra realizzala, indicandone i vincoli estemi e/o le soggezioni alle quali potrd essere
sotioposta la realizzazione, nonche i criteri e le giustificazioni delle scelte progettuali.

Sara riporiata I'ubicazione rispetto agli allineamenti del rilievo celerimetrico e lidentificazione
attraverso progressiva chilometrica.

Saranno giustificate da un punto di vista iecnico economico le scelte progettuali adottate e
descritte le tecniche di realizzazione e le fasi costruttive,

Saranno indicate le sezioni scelte per la verifica della struttura, rappresentative dell'opera in
progetto. Le verifiche saranno effettuate nelle condizioni di carico pil sfavorevoli. Per ciascuna
sezione saranno indicati la posizione rispetto agli allineamenti del rilievo.

FASI COSTRUTTIVE

In questo paragrafo saranno descritte @ commentate le fasi costruttive con particolare riguardo alle
soggezioni e ai vincoli esterni che potranno condizioname la realizzazione. In particolare dovra
essere valutato se lingombro dei macchinari, utilizzati per la realizzazione della struttura, sia
compalibile con i vincoli esterni.

ANALISI DEI CARICHI



Dovranno essere esplicitamente indicati | carichi e le azioni che agiscono sulla struttura. | carichi
dovranno essere distinti tra carichi permanenti (pesi propri e sovraccarichi permanenti) e carichi
accidentali. Nel caso di ripartizione dei carichi dovranno essere esplicitate e descritte le modalita
di ripartizione. Tutte le azioni dovranno essere descrile ed analizzate con riferimento alle
prescrizioni normative e agli altri documenti facenti parte del progetto.

MODELLO DI CALCOLO E CALCOLO DELLE SOLLECITAZIONI

In questo paragrafo verranno descritte e giustificate le scelte relative al modello di calcolo adottato,
ai vincoli ed alle ipotesi di calcolo con riferimente anche alle fasi di costruzione dell'opera. Le
descrizioni saranno completate da figure esplicative. Nel caso di utilizzo di programmi di cailcolo
dovra essere descritio il programma utifizzato ed il suo modo di operare e tutti gli sviluppi della
relazione dovranno essere condotti come indicato nella norma CNR 10024/86.

Dovranno essere esposti con chiarezza i vari sviluppi di calcolo che conducono alla valutazione sia
delle caratterisliche di sollecitazione che delle successive verifiche.

Nel caso che siano esaminate pill condizioni e combinazioni di carico esse dovranno essere
chiaramenie esposte ed i risuliati del calcolo saranno riportati, per gli elementi pi0 significativi, in
tabelle riepilogative.

Per gli elementi pil significativi saranno riportati | diagrammi delle sollecitazioni e delle
deformazioni oltenule dal calcolo.

Dovranno essere indicati i coefficienti di sicurezza adottati e, ove necessario, giustificati sulla base
del grado di affidabilita dei dati disponibili e del modello di calcolo adottato.

VERIFICA DELLE SEZIONI
In questo paragrafo saranno riportate le verifiche strutturali delle sezioni pit significative
comprendenti sia quelle di resistenza che, ove necessario, quelle a fessurazione.

TABULATI DEI CALCOLI

In questo paragrafo, che potra essere inserito in allegato, saranno riportati i tabulati di input e
output del calcolo effettuato.

Dovranno essere forniti i file di inpul, utilizzati nei programmi di calcolo, anche su supporto
magnetico; inoltre, qualora richiesto dal Committente, dovra essere messa a disposizione una
licenza provvisoria per Il'utilizzo del sofiware impiegato nella modellazione, analisi e verifica di
ciascuna parte d'opera.



Rilievi celerimetrici

Rilievi celerimetrici di dettaglio

Per la rappresentazione del terreno in prossimita dell'innesto e/o affiancamento delle opere d'arte
principali di progetio (spalle ponti e viadotti, imbocco gallerie, muri di sostegno, ecc.) oppure per it
rilievo di opere d'arte esistenti, di corsi d'acqua e di aree a specifica sistemazione da modificare o
da inserire in cartografia, andra svolto un rilievo con il metodo celerimetrico, idonec ad una
restituzione numerica con caratteristiche di rappresentazione alla scala 1:500 o 1:200, a seconda
dei casi. Particolare attenzione andra posta al rilievo di eventuali manufatti gia esistenti, di aree
ferroviarie e degli elementi di linea in esse ricadenti, di infrastrutture viarie, di corsi d'acqua.

Per tutie le operazioni di rilieve dovranne essere utilizzati teodoliti che consentano la precisione
angolare non inferiore ai cinque secondi centesimali, accoppiati a distanziometri elettronici di
precisione non inferiore a + mm 5 + 2 ppm. [n alternativa sara possibile usare un total station con
prestazioni analoghe.

Per la strumentazione relativa alla fivellazione tecnica si dovranno utilizzare fivelli forniti di bolla
con centramento a coincidenza e sensibilitd non inferiore a 20" per 2 mm di spostamento o
dispositivo autolivellante equivalente, Ingrandimento circa 25 X, stato di retiifica controllato all'inizio
dei lavori. Le coppie di stadie dovranno avere: graduazione centimetrata su legno o metallo,
preferibiimente di un pezzo unico, livella sferica per la posa verlicale.

Per ognuno dei punti rilevati andranno registrati su apposilo supporto (quaderno di campagna, o
registratore dati) i valori delle grandezze relative idonee alla determinazione della posizione plano-
altimetrica rispetto al punto di stazione.

Il rilievo sara eseguitoc con procedimento celerimetrico direttamente dalla stazione coincidente con
un vertice della rete di raffittimento o in caso di problemi di visibilita diretta, dai vertici di brevi
poligenali, vincolate e compensate, sulla suddetta rele.

La singola stazione celerimetrica o la poligonale ausiliaria sara orientata sulla rete di raffitimento;
inoltre l'orientamento andrd completato con il controllo lineare ed angolare dei vertici ufilizzati
rispetto a quelli adiacenti, per la verifica della loro attendibilita.

| punti di detlaglio saranno rilevati con melodo celerimetrico e, contemporaneamente alla
memorizzazione dei dati di rilievo, verrd assegnato un codice, in conformita con f'elenco codici
degli elementi territoriali utilizzati.



L'inquadramento dei rilievi dovra essere effettuato sulla base della carlografia tecnica regionale,
rilevando il perimefro della zona rilevata, in modo tale da “tagliare* e sostituire | dati
aerofotogrammetrici numerici.

Mediante elaborazioni di ediling a videografico, si provvedera ad agganciare ogni singola linea di
discontinuita alla medesima determinata dal rilievo aerofotogrammetrico, assegnando come quota
d'attacco, tra le due linee, quella ottenuta dai rillevi celerimedtrici.

Dovranno essere battuti tutti i punti che costituiscono entita significative del territorio, tutte le zone
d’'ombra o forlemente vegetate, tenendo conto che Ia finalita dei rilievi richiesti & propedeutica alla
creazione del "modello matematico del terreno” (DTM).

La Dilta, prima di effettuare i plottaggi definitivi , concorderd con I Committente, per le
rappresentazioni dalla scala 1:50 a 1:500, i tipi linea e suoi spessori, le campiture, |a tipologia
delle scritte, le eventuali simbologie di ¥ vestizione " della carlografia, mediante una serie di
plottaggt alle varie scale, previste per la restituzione grafica dei rilievi celerimetrici.

Morfologia del terreno

Per la definizione altimetrica del territorio si dovranno rilevare su una maglia pia o meno regolare
almeno 20 punti nelle tre coordinate per parametro di cartografia da rilevare (10 x 10 cm) oltre il
rilievo delle linee di discontinuita; in ogni caso si dovranno acquisire tutti | punti necessari per
evidenziare variazioni dell'andamento altimetrico del terreno.

Nel caso di rilieve di costonl, dovranno eseguirsi delle sezioni:

sulle linee “ideali" di massima pendenza;

su {utte le zone di compluvio e di displuvio.,

L'equidistanza dei punti allinterno di una sezione & in ragione della scala di rappresentazione.

Da questa semina di punti, integrata dalle linee di discontinuita, si dovra ricavare con sofiware
adeguato, un file aggiuntivo di curve di livello alla equidistanza pari a 1:1.000 della scala di
rappresentazione che rispettino la congruenza geometrica plano-altimetrica con le linee di
discontinuita eventualmente intersecate,

Linee di discontinuita

Si dovranno rilevare a titolo esplicativo, nelle tre coordinate (X;Y;Z) e nel detlaglio della scala di
restituzione:
le scarpate



i muri divisori delle proprieta

i muri di recinzione

i muri di sostegno

i muri di sottoscarpa

gli edifici

t canali

le canalette a terra ed aeree

i fossi di guardia

le reti tecnologiche interrate

le reti tecnologiche aeree

le reti di trasporte liquidi inflammabili e gassosi
i pozzetii con relativa quota di profondita

I cordoli

i marciapiedi

I'asse stradale

il binario e/o binari

i cordoli spartitraffico

tutti gli arredi urbani

la posizione degli alberi soggetti a vincolo

la delimitazione di aree fortemente vegetate
Tutte le linee di discontinuita, durante Ia fase di editing, dovranno essere collegate alla cartografia
tecnica regionale

Opere d'arte principali viadotti-cavalcavia-sottovia-gallerie

Si dovra rilevare: la sezione di galleria e relativi imbocchi la planimetria dellimpalcato, delle
slrutlure di sostegno (pile, spalle) e dei muri (d’ala, andatori).

Il riievo dell'opera d'arte, dovra comprendere un tratto del corpo stradale efo ferroviario al di |2
delle spalle o degli imbocchi di galleria. Tale distanza sara definita con il Committente prima
dell'inizio di questa alttivita.

La planimetria dellimpalcalo comprendera lasse, i bordi, i cordoli i marciapiedi, ecc.,
lindividuazione della tipologia di marciapiedi, barriere, ecc., lindividuazione di eventuali servizi
{cavi, tubature, ecc.).

Ogni singola opera d'arte sara rappresentata da;



pianta;

sezione longitudinale;

sezione trasversale;

n® 2 prospetti (lato valle e lato maonte);

breve relazione, completa di fotografie a colori, con descrizione della tipologia dell'opera d'arte
(CLS, Ferro, Muratura, etc).

La rappresentazione planimefrica del’opera sara nel sistema locale piano rettilineo, la scala di

rappresentazione da 1:200 a 1:500.

Per quanto riguarda la sezione longitudinale, trasversale e i particolari, la scala di

rappresentazione potra essere da 1:20 a 1:200.

Opere di sostegno e muri

Dovra essere rappresentaia la pianta delle opere di sostegno e dei muri. Detti elementi dovranno
essere rilevati.

La scala di rappresentazione sara compresa tra 1:50 e 1:200, l'informazione grafico numerica sara
secondo le specifiche concordate con il Commitiente.

Opere d’arte minori

ToMBINI

Si dovra rilevare :

il tipo di recapito (verticale efo orizzantale)

I'andamento planimelrico dell'opera inquadrato nella struttura viaria efo ferroviaria

la sezione longitudinale

la sezione trasversale

i muri d'ala e/o andatori

la quote d'ingresso e d'uscita del piano di scorrimento (strada; fosso; etc)

Breve relazione completa di folografie a colori, che descriva la tipologia dell'opera e dei materiali
impiegali

Dovra essere rappresentata:

la planimetria dell’opera alla scala 1:500/1:200

la pianta

la sezione longitudinale



la sezione trasversale.

Tutti gli elementi strutturali dovranno essere rilevali tridimensionalmenie e rappresentati
planimetricamente nel sistema di coordinate locali rettilinee.

La scala di rappresentazione sara compresa tra 1:50 e 1:500, linformazione grafico numerica
sara secondo le specifiche concordate con il Committente.

Linee tecnologiche interrate e Linee tecnologiche aeree

Dovranno essere rilevate plano-altimetricamente, sia le reti tecnologiche Interrate (pozzetti e

relative altezze dalla quota di fondo, attribuiblli a ogni singola linea tecnologica) che le reti aeree

(pali, tralicci etc) suddivise tra alta, bassa e media tensione e linee telefoniche. Durante questa

fase dovra essere effettuata una indagine atta a individuare I'Ente proprielario e relativi indirizzi di

riferimento al fine di reperire eventuali elaborati d'inquadramento.

Per quanto riguarda le linee tecnologiche inlerrate si dovra effettuare, in accorde con gli Enti

preposti e con l'ausilio dei tecnici da essi incaricali, il rilievo in profondita delle linee, mediante

apertura dei pozzetti e individuazione della linea tra due pozzetti mediante altrezzature a onde

radar, ultrasuoni o alire attrezzature che I'attuale tecnologia ha reso operative.

Per quanto riguarda le reti fognanti, ci si atterra alle quote di scorrimento rilevabili dai rispettivi

pozzetti, suddividendole in acque chiare, scure o misle.

Ogni linea tecnologica dovra essere rappresentata da:

una planimetria delle opere, nel sistema locale piano rettilineo;

un profilo longitudinale che individui: le quote della linea tecnolegica, rilevata mediante aperiura dei
pozzetti; la profonditéd rispetto al terreno naturale e le eventuali linee tecnologiche
sovrapposle, con la precisione delle attrezzature non distruttive utilizzate .

Dovra inoltre essere prodotla una planimefria generale, zona per zona, inquadrata nel sistema

locale piano-rettilinec, che rappresenti lo schema delle linee tecnologiche interrate ed aeree

mediante linee con diversa simbologia e/o colore.

La scala di rappresentazione sara compresa tra 1:50 e 1:500, l'informazione grafico numerica sara

secondo le specifiche proposte e concordate con il Committente.

Toponomastica

Sara cura della Dilta, rilevare la toponomastica dei luoghi da apposite documenlazioni (mappe
catastaii, comunali etc ) o attraverso informazioni dirette e riportarla sulla cartografia approntata.



Nelle zone a confine tra diverse Amministrazioni pubbliche, dovranno essere riportati in
cartografia, medianie diversa simbologia, i rispettivi confinl amministrativi.
Tolleranze

Le tolleranze ammesse tra due punti misurati direttamente sul terreno e tra gli stessi individuati
sulla restituzione numerica sono le seguenti:

TOLLERANZA PLANIMETRICA:

scala 1:500: Tpst 4cm
scala 1:200: Tpsx 2cm
TOLLERANZA ALTIMETRICA:

scala 1:500: TastZ2cm
scala 1:200: Tast2cm

Elaborati di consegna

Andranno consegnati i seguenli elaborali:

SU SUPPORTO MAGNETICO

N° 2 copie CD-ROM ISO 9660 contenenti i seguenti files:

ASCII cosi come descritto al punto 3.5.3

DWG2D/3D degli efaborali grafici

JPG per quanio attiene eventuale documentazione scansita efo fotografie colori;
WORD e EXCEL per i dati e relativi calcoli effettuati.

SU SUPPORTO CARTACEO:

in originale e due copie in appositi contenitori con tutte le indicazioni scritte sia sulla parte laterale
che sulla testata dei contenitori stessi.

La documentazione dovra essere formala da:

Planimetria plottata su supporto indeformabile poliestere;

n’ 2 Copie eliografiche;

Per il rilievo dell'opera d'arte: pianta- profilo e sezioni, plottaggio su carta lucida da 90 g/m?



n® 2 Copie eliografiche;

Copia dei calcoli svolli per la determinazione delle distanze e delle quote dei diversi punti,compresi
quelli di stazione;

Copia conforme all'originale dei libretti di campagna o dei files di registrazione dei dati unitamente
alle specifiche per la loro corretia letiura;

Monografia del/dei punto/i di stazione contenente tutte le informazioni occorrenti per rintracciare it
punto.






Planimetria stato attuale

L'elaborata dovra riportare la base cartografica di riferimento georiferita con lo stesso taglio della
planimetria di progetto, evidenziando gli elementi principali per il riconoscimento del territorio in esame.

L'elaborato sara redatto in scala 1:1.000
L'elaborato dovra contenere almeno i seguenti elementi:
e indicazione del Nord geografico;
s cartografia di base georiferita;
= confini comunali e provinciali;
o tutte le indicazioni riguardanti i sottoservizi presenti;
e toponomastica del territorio con evidenziati i nomi di:
o province;
© comuni;
o frazioni;
o contrade;
0 strade provinciali;
o strade statali;
o strade comunali;
o equant’altro serva a rendere pib facile il riconoscimento del territorio in esame;

e una pianta di riferimento {key-map) dell'intero intervento evidenziando la porzione in esame.

Album fotografico

L'elaboratc dovra fornire una raccolta fotografica dello stato “ante operam” dei luoghi interessati
dall'intervento con particolare attenzione ai punti particolari dello stesso quali ad esempio gli imbocchi
delle gallerie, le zone di svincolo, le intersezioni con la viabilitd aordinaria, gli attraversamenti in zone
urbanizzate etc.

Tale raccolta fotografica dovra essere di facile consultazione attraverso I'individuazione dei punti di vista di
ogni foto in una planimetria.



Planimetria di progetto

L'elaborato dovra evidenziare tutt! gfi elementi del tracciato planimetrico ed i rapporti intercorrenti con
I'orografia, il reticolo idrografico e la rete del trasporti, indicando tutti i particolari del corpo stradale e delle
opere d’arte maggiori e minori.

L’elaborato sara redatto in scala 1:1.000.

L'elaborato dovra contenere almeno i seguenti elementi:

indicazione del Nord geografico;
cartografia di base georiferita;
confini comunali e provinciali intersecati dal tracciato;

tracciato planimetrico riferito all'asse di progetto {con I'indicazione completa delle piattaforme
stradali};

origine e destinazione dell’'Infrastruttura;

interazione del tracciato stradale con la altre reti di trasporto {strade, ferrovie, etc.) e dei corsi
d'acqua che interessano il tracciato;

indicazione delle sezioni trasversali con appropriata collocazione e numerazione;
elementi geometrici caratteristici def tracciato quali:

o vertici planimetrici;

o punti di inizio e fine rettifili;

o puntiinizio e fine raccordi circolari;

o puntiinizic e fine delle curve a raggio variabile;

o valore del raggio delle curve circolari e del parametro A detfle clotoidi;
picchettamento dell’asse ogni 20 m e in corrispondenza degli elementi caratteristici;

superficie di occupazione della viabilitd con l'indicazione specifica lungo il tracciato delle zone di
scavo e di rilevato utilizzando la corrispondente simbologia (barbette);

opere e misure mitigatrici e compensative dell’impatto Ambientale.

Dovra inoltre evidenziare I'nrganizzazione completa della piattaforma stradale e degli elementi marginali
con individuazione e rappresentazione di:

banchine;
barriere di sicurezza con tipologia ed estensione;

rete di drenaggio delle acque di piattaforma;



s fossi di guardia;
s recinzione;
¢ ubicazione di eventuali colonnine S0S;
e ubicazione delle piazzole di sosta (anche in galleria);
e ubicazione del by-pass;
» vertici altimetrici ed indicazione di tratti in ascesa o in discesa sulle livellette con rispettivi valori;
¢ valori delle pendenze trasversali;
s gpere d'arte maggiori e minori identificate per mezzo di:
o progressive inizio e fine;

tipologia;

s

o estensione;

© ubicazione delie pile e delle fondazioni;

o opere in sotterraneo identificate per mezzo di:
o progressive inizio e fine degli imbocchi;

o tipalogia (naturale, artificiale);

o estensione;

= jdentificazlone delle principali interferenze del tracciato con le viabilita, |e linge ferroviarie, i corsi
d'acqua e i servizi e sottoservizi esistenti. Esse andranno evidenziate con le corrispondenti
progressive riferite alf'asse stradale e con le quote di progetto della strada e dell'interferenza;

¢ indicazioni specifiche sulla sistemazione delle aree interessate, quali deviazioni, abolizioni, etc;
e distanze chilometriche ed ettometriche;
e una pianta di riferimento (key-map) dellintero intervento evidenziando la parzione in esame;

e indicazione delle eventuali demolizioni;

Planimetria di tracciamento

L'elaborato dovra contenere I'indicazione della poligonale d’asse di tutte e due le carreggiate stradali sulla
base cartografica georiferita.

L'elaborato sara redatto in scala 1:1.000.

L'elaborato dovra contenere almeno i seguenti elementi:



¢ indicazione del Nord geografico;

s cartografia di base georiferita;

e una pianta di riferimento {(key-map) dell'intero intervento evidenziando la porzione in esame;

e vertici della poligonale di tracciamento, numerati progressivamente;

e tangenti;

* curve circolari;

e raccordi clotoidici;

« progressive di inizio e fine di ogni elemento geometrico costituente I'asse;

e ettometriche e chilometriche;

= [e tabelle delle curve, relative ad ogni vertice planimetrico, contenenti i seguenti dati:

o

C

(=]

[»]

coordinate del vertice;

angolo di deviazione totale (angolo tra le direzioni dei rettifili);
angolo finate della clotoide;

angelo al centro (angolo tra le direzioni dei rettifili);

raggio;

tangente lunga e corta;

sviluppo della curva circolare e delle clotoidi;

parametro A della clotoide;

scostamento;

s picchettamento dell’asse ogni 20 m e in corrispendenza degli elementi caratteristici;

s origine e destinazione dell'Infrastruttura.

Profilo longitudinale

L'elaborato descrivera per ognuno degli assi stradali delle due carreggiate I'andamento altimetrico riferito
al profilo del terreno, individuando le opere d’arte maggiori e minori e le principali interferenze con la rete
infrastrutturale (strade, ferrovie} , idrografia e dei servizi.

L'elaborato sara redatto in scala 1:1.000/100.

L'elaborato dovra contenere almeno i seguenti elementi:



andamento del terreno;
andamento della livelletta stradale;
origine e destinazione dell'Infrastruttura;

un profilo longitudinale di riferimento (key-map) dell’'intero intervento evidenziando la porzione in
esame;

indicazioni delle opere d’arte, specificandone tipologia e dimensioni geometriche con le relative
progressive;

indicazioni delle opere di sostegno, specificandone tipologia, dimensioni geometriche e relative
progressive riferite all’asse dell'interferenza stessa;

fossi e strade il cui percorso interferisce con 'opera in esame, evidenziando eventuali percorsi
alternativi dandone la progressiva chilometrica, le dimensioni, i franchi e quant’altro;

tutte le indicazioni riguardanti [ sottoservizi esistenti.

Nella parte supericre saranno indicati:

confini comunali e provinciali intersecati dal tracciato;

livellette con relative lunghezze, pendenze (in “per cento” ovvero in valore assoluto) e differenze di
quate tra vertici consecutivi;

progressive e quote dei vertici delle livellette con valore del raggio dei raccordi altimetrici, delle
tangenti e della freccia massima.

Nelia parte inferiore saranno indicati:

linea fondamentale di riferimento can relativa quota s.l.m.;
pendenze trasversali;

andamento dei cigli;

le quote del terreno s.l.m. in corrispondenza delle sezioni trasversali;

le quote di progetto del piano viabile di rotolamento lungo I'asse di tracciamento in corrispondenza
delle sezioni trasversali;

le distanze progressive in corrispondenza delle sezioni trasversali;
le distanze parziali in corrispondenza delle sezionl trasversali;
scala grafica chilometrica ed ettometrica;

I'andamento planimetrico con indicazione di:

o rettifili con le relative lunghezze



o curve planimetriche con l'indicazione dei raggt e dei parametri della curva a raggio variabile

» collocazione e numerazione progressiva delle sezioni trasversali {ogni 20 m e in carrispondenza
degli elementi caratteristici).

Sezioni trasversali correnti

L'elaborato individuera il profilo trasversale del terreno e del corpo stradale in corrispondenza dei punti di
sezione indicati nella planimetria, con V'indicazione delle quote e delle principali caratteristiche, in relazione
agli elementi principali definiti nelle sezioni tipo.

Le sezioni trasversali correnti rappresenteranno il corpo stradale nella sua interezza comprese le opere
complementari {muri di sostegno, cunette, fossi di guardia ecc.) e di arredo della piattaforma con una
sufficiente ampiezza a monte e a valle del corpo stradale. Conterranno I'indicazione delle aree necessarie
per il calcolo dei volumi, in riferimento ai movimenti di materia (scavi, riporti, cassonetto, scotico, etc.).

La piattaforma stradale sara indicata con la relativa inclinazione trasversale risultante dalla rotazione della
sagoma.

Il numero di sezioni da rappresentare sara funzionale alle variazioni di sagoma del corpo stradale e del
terreno cosi da consentire il calcolo dei movimenti di materia e comunque saranno redatte aimeno ogni 20
m e in corrispondenza degli elementi caratteristic.

L'efaborato sara redatto in scala 1:200.
L’elaborato dovra contenere almeno i seguenti elementi:
¢ il numero di sezione;
» la progressiva chilometrica dell"asse a cul si riferisce la sezione;
« [indicazione dell’asse planimetrico di tracclamento;
« [lindicazione della quota progetto relativa alla sezione in questione;

e il computo delle aree di scavo e rilevato per ciascuna sezione con scomposizione in aree
elementari;

e andamento del terreno;

s sagoma del corpo stradale;

* conformazione delle scarpate;
s tutte le opere accessorie quali:
o cordoli;

o cunette;

o barriere di sicurezza;



o opere d'integrazione ambientale;
o recinzioni;
o muri;
o fossidi guardia etc.
Nelia parte inferiore dell’'elaborato saranno contenute:

e quote terrenc s.l.m. in corrispondenza dell’intersezione tra il profilo trasversale del terreno el
corpo stradale;

s guote progetto s.l.m.;
» distanze parziali significative;

e quota progetto in corrispondenza dell’asse di tracciamento.

Pianta, prospetto e sezioni muri di sottoscarpa e di sostegno

L'elaborato dovra fornire le informazioni necessarie all'esatta definizione ed individuazione dell"opera.
L'elaborato sara redatto in scala 1:200.
L'elaborato dovra contenere almeng i seguenti elementi:

= Stralcio planimetrico con I'ubicazione delfopera, la progressiva di inizio e fine opera, origine e
destinazione dell'infrastruttura e lunghezza complessiva

= Rappresentazione delle caratteristiche e della posizione dei sottoservizi che dovessero
interferire con Fopera e le indicazioni degli enti gestori

. Pianta delle fondazioni
. Prospetto con la configurazione finale dell’'opera
- Sezioni delfopera con l'indicazione delle dimensioni dell’opera di sostegno, delle quote di

scavo per la realizzazione delle fondazioni e del loro estradosso, delle quote sommita
dell’'opera e la definizione di tutti gli elementi costruttivi del’'opera compresa la geometria
degli scavi. Le sezioni saranna in numero sufficiente a definire completamente la geometria sia
in fondazione che in elevazione. Esse saranne rappresentate in scala 1:50

= Gli eventuzli interventi di consolidamento e le loro caratteristiche

= Tabella con le caratteristiche dei materiali adottati specificando resistenza, composizione,
granulometria e lavorabilita dei conglomerati, nonché la classe di esposizione e la durabilita
dell'opera.



Planimetria segnaletica e barriera di sicurezza

L'efaborato dovra fornire le informazioni necessarie alla definizione della segnaletica orizzontale, verticale e
barriere di sicurezza.

L'elaborato sara redatto in scala 1:1.000.
L’elaborato dovra contenere almeno i seguenti elementi:

s Posizionamento segnaletica orizzontale lungo l'infrastruttura compresi svincoli, rampe, centro
direzionale, area di esazione etc.

» Esploso per ogni tipologia di zona con le relative quotature della segnaletica a terra

¢ Posizionamento di ogni cartello di segnaletica verticale peri tratti all'aperto, per i tratti in galleria,
in svincolo, in area di esazione elc.

¢ Esploso di ogni cartello con I'indicazione della lunghezza dei pali di fissaggio, del tipo di ancoraggio
e/o fissaggio, diametro dei pali, dimensioni del cartello e classe delle pellicole

= Per ogni cartello dovra essere rappresentato il segnale, le direzioni, | nomi delle localita ete.

o Dovranno essere indicati i cartelll per i quali necessitano degli irrigidimenti indicandone il tipo, il
numero e le lunghezze

e Posizionamento delle barriere di sicurezza identificando i tratti su terra, i tratti su opera d'arte, i
tratti su cordolo o su opere di sostegno

o |dentificazione dei tratti con le classi di appartenenza delle barriere

¢ Indicazione delle lunghezze parziali e totali dei singoli tratti {Il tratto dovra essere identificato ad
ogni cambiamento di classe di barriera e/o ad ogni cambiamento di fissaggio della barriera).

¢ La posizione del Nord geografico

e Una pianta di riferimento (key-map) dell'intero tracciato dell'infrastruttura evidenziando il tratto di
segnaletica considerato

e QOrigine e destinazione dell'infrastruttura.



